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Les tic/ii 'i/és 
de Combina/aire jouetll 
IIlJ ro/e./"r! Impor/alll 
dtlll\' le proce \'m 
de COflstructioll des slmc/lIres 
I}wlbématiques. 
Les stmtrJgie. (lUI! ChaljllU élè/'(! esi 
{/lIlem: ci mel/l'e (!Il rf!W 'l'e 

/OI:l'{jll if S(! Irolll'e.fùce 
à un pl'OblÌ!llIf! de CUIIlb!;wfoire 
!aissel1f une lrace I/O/ab/e 
dmls l'é!({!JomlioJl de ICI pmsée 
!nalbémalk/ut! el scieJl/(fìque. 

Construction de modèles 

Il est tout à fait naturel, en Combinatoire, 
d'utiliser le concept général de 1110dèle pour 
indiquer différents types d'arrangements ou 
de cOl11binaisons avec ou sans répétition. Les 
élément5 de ces ensel11bles, qui doivent 
généralement etre différent5, fOrlnent des 
suites ou des cl'cles et obéissent à cles règles 
données. 

Concrétisation des modèles 

Les objets les plus coml11uns, présents en 
classe ou facilement repérables, se 
pretent parfaitement à etre exploités 
• des bouchons de forme et de couleur 
différentes permettent de construire des 
rangées; 
• on peut les piacer c1ans des bOltes 
interchangeables ou non; 
• des lettres de l' alphabet ou cles syllabes 
permettent de former cles suites d'un 
certain nOl11bre de mots, respectant certaines 
règles; 
• le chant et le clessin peuvent égalel11ent 
etre exploités pour des concrétisations fort 
intéressantes. 

Symbolisation des modèles 

Après une première phase clédiée 
essentiellement à des activités liées à la 
manipulation, les élèves sont prets à 
apprécier l'utilité de lasl'mbolisation: des 
traits de couleurs au Iieu c1e pots de fleurs, 
les initiales au Iieu cles mots entiers , des 
nombres au Ileu de .. 

Recherche systématique 
des modèles 

Celte étape commence par le groupement 
cles modèle.s 90 é.dlnl Une. cacact~\'i~ti~\.'.\'. 

commune. Ainsi, par exemple, on peut 
déterminer toutes les rangées de trois point5 
en utilisant trois couleurs: du rouge, du 
jaune, du bleu. Les rangées qui contiennent 
ces trois couleurs appartiennent à 
l'ensemble cherché, mais celles qui 
conticnnent une ou deux couleurs 
appartiennent à d'autres ensembles. On peut 
alors c1asser ensemble les rangées qui 

commencent par une me me coulcur et dans 
chaque ensemble regrouper celles dont le 
second point est de meme couleur. Celte 
méthode de classement permet de créer un 
ordre sur l'ensemble des rangées lorsqu'on 
se donne un ordre sur l'ensemble des 
couleurs. Cette activité peut servir de point 
de départ pour la découverte de la notion de 
relation d'ordre. 

Recherche systématique de 
tous les modèles obéissant 
aux memes règles 

Celte recherche peul etre simplifiée par 
l'utilisation semi-abstraite, les arbres par 
exemple. Dans certains cas, il suffit dc 
commencer la représentation effective ct 
d'imaginer la suite. Très vite, le 
dénombrement cles moclèles possibles del'ient 
un problème plus important que celui de la 
détermination effective des modèles eux
memes. 

Variation des paramètres 
et des situations 

Dans l'exemple précéclent, nous avions deux 
paramètres: le nombre de couleurs (trois: 
rouge, jaune et bleu) et le nombre de points 
par rangée (trois également) . Il est 
intéressant de fai re varier ces paramètres ; 
les enIants sont ainsi conduit5 à dresser une 
table il double entrée. Dans chaqlle case, ils 
portent le nombre corresrondant de 
modèles. lls examinent les résultats et 
essayent de fai re des généralisations; ils 
pourront éventue llement traduire la table 11 

l'aide de formllies. 
Le processus que nous avons proposé n'est 
qu 'un banal exemple qui permet de 
conduire à la formation du concept 
d'u/'/'{/ngemen.t auee répétitioll et il la 
découverte des dtlsses d 'équit'alence. En 
fait; il ne couvre qu 'une partie des situations 
combinatoires possibles. 
Les élèves habitués à l'esprit de la 
C011lb in atoire ont tendance à rechercber le; 
liens entre les situations prorosées dans 
diverses branches mathématiques et non 
seulement ll1athématiqlles. 
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Nom dat.e 

Prénom classe dc 

Découpe ces ìm~ges cl colle-Ics, l'un e à coté de l 'nutre, de fnçon 

obtenìr des séquen ces: correctes. 

NOIll 

rl-e.I\OIU ______ _ 

Riki le ~ coq, Toutou le ~ chieti et 

ron flon I. .t:f' "'1';'" O", décidé de " .,.., i,· ." 

1\.1oi je lll"o'll"Chel"."l i del',"lnl l'ou.!, elil ~ je su ìs le plu s rOl1" 

/\.loi je cou, "s Il''è.! " ile, jedoi.s ell'F le pl"'etuie'l", dit 

J'."li décidé,dìlle 

Suggestìolls de tra .. ail: 

C helt:hc des solu lion.! paul" ra il"e Ul,"l I"CllCI" clltlcun des tl"'Ols 
."llllls En lele. :' !au," de l'DII' " 

2 

I 

(Hempre: 

Nom dat e 

Prénom classe dc 

Passe la balle 

o " ~ det;tt rUjptsig-al.t$ (mflflé: Il,-,,,nbr.; tl'' chl-, e-).). 

t.c~ lJ&lll~ ck c-ooql)C équI pe ~OII t pl:!c&: en fi le i11diC(l Il (:. 

L" ,.t.!è ,·e '-IuJ"" cIII I llt,~ tk n,,-" :I unt" o;ll1t q\l ' jJ t lCflI It \OC .ll!S de" x n'lilIJI ~ tAjcu consiut Il. p ;J,.~5GI' 1,1 bolle :U1 C"O 

L~lIpl*l'qt~ i ~ t rDU\'C im: l lo."':dl~CUXDI dtni~re lui (1iiIm lti IlIl1IX"t t"1mn::s )(O l oon lC'.r) l' n 1.1 (a:"aHl p;:ru-..:.r au-tk, 

SUl d~ !L'I. 1.':'11.:__ 


LON{luc r~ tl 1~:lS.sé '" bIIUc. i! Wl ~ pl-'C!c l CII qUO! de ~f,IIJ' cq l.u pr 


lA' jcu _lamln~ !O&Juc l'' fJh t: qUi ~UPllIJ " Jft1Irlbl." pt"I5lt lUil se l''i;Hl>U',, Cà L10U\'e.:iU CUICtc. 
L' tqUlpl: LIU L h:fl11Inl: ~on jeu 1 :l I'fl:mlè~a S'P-

Question : 

Comblen Ile déplacements (celm yUl c~ 1 en IL-V pusc: C'n quc:ue) sont nécessair es , dans un 

équipe de 16 élélJes. paur permettre il chacun d'occupar , une et une seule rois, 

l a premlere posìtion ? 

I 

(iJ(!)1ìiI1l> ~ NOIl1 d."lle--- 

fl'e'1I01H cb.!.srde- 

Tr"Oi.s ren elt"es" ~ gljg 

Tl'ois pots d r Oeul"5" ~~ ~ 

Ch,,"lqur rcne-It'f' un poI de Oeul" " [!] GJ [!] 
Suggestiolls de trami!: 
Oq)L"lC"e les potsde Oeul".s pOUI" II'''Oul'er'' toutrs le.! d iffél"eIlIl'S 
solutiolU " 

1 D D D 
2 D D D 

D D D 
D D D 
D D D 
D D D 
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