
, 
Eléments de pré-analyse(4) 
et germes de la pensée injinitésimale à l'école primaire (suite) 

Brunet Piero - Enseignant 

Unité: 	 Le bu de ramassage scolai re le plus rapi- Activités: 
de du monde, ou presque. 
(Classes de quatrième et cinqui 'me) - élaboration d'un griDe sur laquelle on 

relèv les donnée du bu de ramassage 

scolaire en e rapportant aux di tances en­


Objectifs: tre un arret et l'autre, aux temps de par­

- formulation d'hypotbèse relatives à la so- cours et aux temp d'arret. 

lution de ituation pr blématiques - utilisation de données pour la créati n 
- organi ation du travail de recherche d'un graphique artésien, à l'aide d'un calo 
- recueil de donn es culatew' (Fig. 1) 
- on truction t di cussion de graphique - le ture du graphique et di cu sion coll c­
- lecture et interprétation des graphiques tive de ce dernier. 
- considérations personnelles et de groupe - observation et con idérations. 
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Quelques observations 

L'enseignant: 	 (montranl le graphlque d'une partie du 
parcours du bus et indlquanL la ligne 
brisée en gras). 
Voici la ligne qui raconte l'histoire du 
mouvement de Iwtre bus de ramassa­
ge scolaire dans le temps. Quelqu'un 
a des observations à faire? 

(plusieurs élèves commenc nt à parler en ID' me 
temps) 

L'ellseignant: 	 ( 'ad re ssan t à Daniel) Daniel. 
Daniel: 	 n manque une partie de la route fai­

te. 
L'enseignant: 	 Nous avons décidé de commencer nos 

commentaires par cette partie du 
grahique, depuis Champgirod jusqu'à 
l'école. 

Oreste: 	 Après avoir chargé Roberta 
(Champgirod) le bus a fait comme no­
tre première course. 

(Oreste se rappelle du premier graphique de l'unité 
Ilavec le rythme c'est mieuxll •* 
A noter que le graphique du bus n'est pas monométri­

que. 

L'Wlité de mesure adopté pour indiquer une seconde, 

sur l'axe du t mps , n'équivallt pa à l longueur du trait 

qui indiqlle un mètre sur l'axe des distane s . Dans ce 

sens le graphique de l'unite Ilavec le rythme c'est mieux" 

était monométrique. 

L'enseignan expo e le tableau des graphiqlles des fig. * 

7, 8,9. lO, 11).* (voir n° précédent) 


Katia: 	 Méme de Yvette à François il va com­
me nous sommes allés nous, 24 mè­
tres en 24 secondes. 

Joel: 	 De Vine.J)essus au Norat il est allé 
plus vite, comme nous quand nous 
deviMIS aller à la vitesse double plus 
vite. 

L'enseignant: 	 (il réflécbit à la manière dout il peut fai­
re eomprendre que le bus était plus ra­
pide et que les inclinaisons des Lignes 
sont semblables seulemeut parce que 
les graphiqu sont réalisés d'une ma­
nière dlfférente: monométrique, non 
monométrique) . 
Ma1's ... 

Martùze: 	 Après avoir pris Daniel et Hervé 
(ViUe-Dessus) il part comme une flè­
che. 

L'enseigna1lt: 	 Qu'entellds-tu par "il part comme 
une flèche"? 

Deborah: Il ne peut pas partir vite comme ça. 
L'ellseigna1lt. (il se rend compte que qu lque chose 

d'intéressanL peut jaillir et exploite cette 
pos ibilité, en lai sant tomber momen­

-

Martine: 
L'enseignant: 

Martine: 

tanément la comparaison entre les vi­
tesses des élèves et du bus) 
Si le bus ne peut partir tout de suite 
si vite, qu 'est-ce qui ne va pas? 
La ligne. 
(donnant Wle erai à Martine) 
Veux-tu montrer à tes camarades ce 
qui ne va pas? 
( Ile dessine au tableau une ligne bri­
sée composée de trois segments, ayant 
une inclinaison, par rapport à l'abscisse, 
de: 0°; 35°; 45°). 
Comme ça (Fig. 2) 

L'enseignant: 

Roberl : 
Joel: 
L'ellseignant. 
François: 
L'enseignant: 

Deborah: 
L'enseignant: 

Catherine: 

L'enseignant. 
Martine: 

Des obs rvation de e type étaient faites 
sur la "baguette magique", idée du conti­

(Fig. 2) 

(montrant le segment honzontal : 0°) 
Quelle vitesse indique ce segment? 

Il est p/at. 

n est arreté ... il ne bouge pas. 

Vitesse? 

Zéro. 

(montrant le troi ième segment : 45°) 
Quelle vitesse indique ce segment? 
Disons 20. 
(il aecept l'idée et demande à la clas­

se). 

Pourquoi Martine a-t-elle dessiné un 

passage intermédiaire ? 

(TI montre le segment avec incUnaison 

30°) 

Parce qu'il ne peut pas passer immé­

diatement de quand il est arreté à 

cette vitesse. 

C'est-à-dire? 

Il ne peut pas faire le saut de Oà 20. 

nu. 

['enseignant: 

Deborah: 
L'enseignant: 

43­

(montrant le 	s gment intennédiaire) 
Quelle vitesse indiquera celui-ci? 

Faisons 5. 

Alors le bus passe de la vitesse O à la 

vitesse 5 tout d'un coup? 




Katia: (elle va au tableau et des ine 4 seg­
ments : 0°; 10° environ, 30° environ et 
50° environ; Fig. 3) 

Catherine: 

L'enseignant: 

François: 

L'enseignant: 

Deborah: 

L'enseignant. 
Daniela: 
L'enseignant. 
Katia: 

(Fig. 3) 

l'ai une idée (elle va au tableau et des­
sine une courbe en "esse" et dit) 
l'ai fait aussi cette partie (elle indlque 
la partie finale) pour quand il s'arréte. 
(Fig. 4) 

(Fig . 4) 

(s'adr ssant à la classe) 
Pourquoi Catherine a-t-elle des iné 
cette courbe? 
Parce qu'elle a bien des cotés qui sont 
très très petits camme ... (11 frotte son 
pouce contre l'index, comme pour en 
chercher la consistance) 
Qu'est-ce qu'elle indique cette courbu­

re? (la partie basse) 

Euh! .. . qu 'il part un peu doucement 

et puis il va plus vite. 

Et celle-ci? (la parti Mute) 
n freine. 

Ilfreine tout d'un coup? 

Non, il va un peu lentement après il 

s'affete. 


L'enseignant. 

Daniel: 

Oreste: 

Daniel: 
Fra1'lçois: 
Catherine: 
Insegnante: 
Ca therin e: 

Insegnatt te: 

Le 'train et l'araignée 

(il mvente sur le moment une situation 
un peu particulière et, s'adres ant à la 
classe .. . ) 
Pendant la nuit une araignée a tissé 

une toite qui traverse les rails du che­

min de fer et maintenant elle est là, 

accrochée à deux mètres du sol, au 

centre de la voie ferrée. 

A un certain moment voilà arriver le 

tra in , lancé à grande vitesse, 100 

Km/ h. Que se passe-t-il? 

( n italien) 
Sbatte contro il treno e finisce spicci­

cato (sic!) C01aro i vetri. 

(a sorpresa) 

Quando il treno sbatte contro il ra­

gnoJ il treno rallenta un po' la sua 

velocità. 

No non è possibile. 

Di poco poco, come nel 9,9 periodo. 

Faccio vedere comefa il ragno? 

Cosa vuoi far vedere? 

(va alla lavagna e disegna una linea mol­
to ripida ma che è arrotondata nella par· 
te iniziale,) (Fig. 5) 
Anche se va subito molto veloce, però 
prima parte un po' piano. 
(si complimenta con la classe per le in­
teressanti osservazioni fatte) 

(Fig. 5) 

Considération 

Le observations r elatives au train qui ralentit fjus­
te un tout petit peu ... ) et à l'araìgnée qui subit 
une forte accélération dans lm temps infiniment 
petit, avant de passer à la vitesse du train (dimi­
nuée de ce tout petit peu) ne rentrent pas dans l'in­
tuition commune quotidienne. 

Les concepts de physique qui sont à la base des 
considérations iaite par certains enfants nt été, à 
mon avis, fortement influen é par les raisonn~ 
ments précédents ur l'infiniment grand el sur l'in­
finimentp tit. 

Ces "mathématiques transparentes ll qui se 
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- Les Olympiades en salle de gym 
* espace constant, temps variabl 
* temps constant, espace variable 
* temps et espace constants (avee allure régulière) 
- Le bus de ramassage s olaire le plus rapide du 
monde (Oli presqlle) 

Une attention par ticulière doit etre prètée aux ter­

mes suivallts: 

"rapide" (pour bien des élèves "vitesse" n'est plus sy­

nonime de "rapide") 

"mouvement" (essentiellement inehangé) 

"espa " Oes termes IIdistanee", l'parcours'', "de à",
0 00 

etco font l ur apparition) 

En ce qui concerne les réponses données à propos 
du deuxième questionnaire, Ies observations qui 
uivent s'avèrent particulièrment importantes : 

- Ies élèves ont rencontré plus de difficulté à ré­
pondre aux questions par rapport à la fois précé­
denteo 
- les temps de méditation ont été décidément plus 
Iongso 
- les réponses données sont, en général, plus com­
plexes que Ies précédenteso 
- Ies phrases résultent, dans bien des cas, assez en­
tortillées et imposent un effort d'interprétation de 
la part du lecteuro 

Tout ce1a prouve que les activités proposées ont 
eu l'eff t de mettre en erise, dans plusieurs cas, le 
concept de "vitesse" que les élèves avaient. 

Le fait que des variable , non homogènes ntre el­
les, entrent en jeu dans la définition de ce concept 
complique inévitablement la tà he lorsqu'on es­
saie d l'expliciter par écrit. 

Conclu ion 

Les enseignants associés à certe expérimentation 
et moi-meme sommes conscients que nous avons 
réus i à détruire, chez bi n des élèves, l'idée pri­
mitive, vague et intuitive de "vitesse" o 
Nous savons que la formation correcte de ce con­
cept passe par l'acquisition, de la part de chaque 
élève, de l'idée de constante, de variable, de direc­
tement proportionnel, d'inversement proportion­
nel, de fonction et de rapport. 

L'acquisition de ce concepts sera certainement 
longue et difficile o Néanmoins nous sommes con­
vaincus que les expériences relatives à la croissan­
ce, aux variatioIls de température, au gros isse­
ment et à l'inc1inai on, qui suivront cel1es que 
n ous venons de pr enter dans ce rapport, peu­
v nt contribuer à leur développement et à Ieur ma­
turationo 

s­
,it 
lt 
u­
n­

es 
,à 
le­
ID-

se 

glissent lentement mais progressivement dans 
l'esprit de l'enfant produisent des effets évid nts 
et laissent des traces non seulement dans des fai­
sonnements de type philosophique mais aussi - ce 
qui est bien plus important - dans l'int rprétation 
et dans la compréhension des événements qui ap­
partiennent à la réalité quotidienneo 

Contròle 

A chaque élève sont reproposées les questions ini­

tiales: 

- qu'est-ce que la vitesse? ________ _ 

- qu'est-ce que le temps? _________ 


Le graphique suivant donne des indications com­

paratives par rapport à la question "qu'est-ce que la 

vitesse?", en rapprochant les répon es donnée par 

les élèves de l'École primaire d'Introd, le 26 no­

vembre 1992 (. ) et le 15 mars 1993 (. ) o 


o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 

danger 

adjectif 

substance 

rapide 
ou lent 

force 

en tempsse mesureJ~!~~~~!_LJLj_1J 
pas seulement 
mouvo 

mouvement 

rapide 

La lecture de ce graphique fait ressortir, d'une ma­

nière on ne peut plus évidente, l'évolution labo­

rieuse que subit le concept de vitesse dans l'esprit 

des élèves, auxquels les activités didactiqu s sui­

vantes ont été proposées: 

-Le jeu des " commissions" 

- Les compétitions à l'école (ne figurant pas dans ce 

rapport) 
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