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• 	 construire des règles 
dans: 
- les jeux 
- la rnanipulatioo 
- l'exploration 
- l'observatioo 
- la collabotation aver 

Ies autres 
• 	 rythmes et cyc1es tem­

porel . 

POUT apprendre il faut 
ètre renseigné SUT ce 
que l'OD fait (apprentissa­
ge cognltit) . et l'institutri­
ce doit chercher à ren­
seigner l enfant sur ce 
qu'il fait. 
Cela signifte: 

• 	 faire le point de la situation, ESPACE ORDRE ME lJRE • formuler des hypothèses 
• 	 utiliser des symboles • règler le propre travail sur la 

Relecture 	des points • représenter l'espace par des base des questions suivan­
objets qui ont leur espace pro­ tes: <Avec quelles idées je fondementaux 
pre 	 travaille? avec quelle activité? 

• 	 construire l'espace en coor­ où suis-je arrivé? qu'est-ce Apprendre c'est: 
donnant des points de vue qu'il me reste à faire? est-ce 

• 	 résoudre des problèmes • reconnaìtre des invariants que je me trompe?» 
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Group r 
Organiser 
Quantifier }
Evaluer 

La réalit ' : l'interpréter, 
y intervenir consciemment 

'. 

s 

Objectifs 3 ans: 

• 	Evaluer aproximativement la quantité 
• Com parer dire tement les quantités et les gran­

deurs deux à deux: plus au moins, peu ou beau­
coup ou rien, plein ou vide, grand ou petit 

• Connaitre et désign r l'espace 

objets c.orps 
- sur - haut 
- sous - bas 
- d'un còté - devant 
- de l'autre - clerrière 

• 	Recberche de propriétés communes, de critères 
d'organi ation des objets. 

Objectif 4 an : 

• Pour uite de la construction du schéma corpo­
rei 
Connaissance cles propirétés des objets: 
- forme 
- couleur 
- dimen ion (taille, grandeur, épaisseur, hau­

teur) 
- matière 
Comparaison, classement, repré entation des 
classements 

• Sériation sur un petit nombre cl objets 
• Localisa 'on d'objets dans l'espace par rapport 

au orps, par rapport à soi, par rapport aux 
objets. 

• Relations spatiales topologiques: 

- d vant, der rière 

- loin, près 

- sur, sous 

- à c6té. entre 

- dedans, dehors 

- ouvert, fermé 


• 	Ree nnaissance et respect les limites dans 
l'espace graphique: ajustement de la motricité 
globale à des espaces limités 

• Organi ation de l'espace graphique: 

- haut, bas 

- devant, derrière 

- SUf, sous 


Algorithmes linéaire et en surfaces 
• Orientations et tracés dans l'espace 	graphique 

honzontal, vertical, oblique, courbe, spirale, 
écriture du prénom 

• 	Reconnaissance et respect des limites dans 

l'espace graphique: dimension du geste, déve­
loppement de la motricité fine 

• Représentation 	 symbolique spatiale de pro­
priétés ou de relations: 
- tableau à simple entrée 
- diagramme 
- lien enlJ'e objets 

• Représentation spatiale de relation spatiales: 
-	 succession linéaire de signes pour représen­

ter un parcours et lecture de ses r présenta­
tions 

• Représentation spatiale des relations spatio­
temporell s: 
- uccession d'évènements 
- vécus ou imaginaires 
- contes 
- mise en ordre cl 'image .. . 

• 	Reconnaissance, désignation, reproduction de 
que!ques figures géométriques 

• Reconnaissance 	de petites quantités et travail 
d'ana!yse cles quantités les plus importantes 

• Comparaison de quantités 

Objectifs 4-5 ans: 

• De la comparaison deux à deux, à la mise en or­
dre, à la sériation, à une succe 10n coordonnée 
de plusieurs objets sur une grandeur 

Objectifs 5 ans: 

• Poursuite de la construction du schéma corpo­
reI 

• Repré entation de soi et des autres dan "espa­
ce graphique 

• Identification des propriétés (fom1es, couleurs, 
matières, climen ions) cles objets en vue de les 
com parer, les classer, Ies m er, les mertre en or­
dre. 

• 	Mis en ordre (sériation) 
- de plusieurs objets 
- de représ ntation 

• Localisalion 
- cles objets clans l'espace 
- des objet entr eux 

• Relations 	 spatiales: les mèmes, plus gauche, 
droite, avant. après 

Vn exemPle de paPiers-cadeaux 
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• 	Représentation spatiale 
- du temp linéaire 
- du calendrier 

de jours de la semaine 

- des sai ons 

- mi e en ordr . d'images séquentielles 

- reconstitulion et codage de contes, redt 


• Localisation de sons dan le langage (au début 
d'un mot, à la fin, ...) et dans une succe ion mu­
sicale 

• Représ 	ntation de relations spatiales: 
- r présentation de parcours, pian s, maquettes 

et lecture des représentations 
-	 dépla ement dans l'espace et rep' rage de ré­

gularité 
• Organisation de l'espace graphique: 

- éCliture 
- déplacement et repérage de régularité dans 

l'espace graphique et dans l'espace repré­
senté (piste. , tableaux, frises, décorations) 

- algorithme linéaire et en surface 
- organisation de l'espace elon une règle 
- r' ali ation t lecture de représentations spa­

tiales (tableau à double entrée) et utilisation 
de représentations pour resolldre des pro­
blèmes d'organisation de l'information 

- représ ntations symboliques 
- identification, désignation, comparaison et as­

semblage de fo rmes 
- reconnaissance et con truction de figures et 

de corrfigurations 
- énumeration d'objets disposés dans l'e pace, 

invariant de la quantité (distinction entre la 
quantité et l'espace occupé) 

- mesurage en comparais n directe de dimen­
sion 

- mesllrage avec une unité-étalon 
- connaissance et désignation d'instruments de 

mesure (mètre, balance, ...) 

Objectif 6 an : 
Aspect numérique 

• évaluer la qllantité 
• conter (environ jusqu'à 30 (dimension du calen­

clrier) 

• faire des opérations concrètes 
• 	mettre en ordre 
• 	classer 
• localiser dans l'espace 

- positiol1 des objets par rapport au corps 
- po itiOll du corp par rapport aux objet ' 
- position des objets entre eux 

• exécuter et représenter des déplacements 

ACflVITES SPECIFIQUES 

PAPlERS PEINTS (ou papiers- adeaux) 

Pour le déroulement de cette activité il faut choisir 

un papi r peint simple. avec des motif bien visi­

bles, nettement détachés les uns des autres, facile­

ment reconnaissables t avec des sujets qui inté­

ressent davantage les enfants. 

Ont peut le lrouver dans les ray ns des chambre 

d'eniants et dans les rayon de cllisines Olt il y a 

des papiers avec des légumes, des fr uits, des appa­

reils ménager . 

C'est une occasion pour travailler aussi sur le lan­

gage. 

Il ne faut pas choisir des papiers qui présentent 

d s motifs trop éloignés les uns des autres, parre 

que les enfants n'arriveraient pas à avoir une vi­

sion globale. 

Il ne faut pas, non plus, qu'i! y en ait trop peu: deux 

motifs e n' st pas intéressant, on ne p ut rien 

analyser; il en faul au rnoins cinq. 

• Motifs bien détaché. l s uns de 	 autres, facile­

ment identifiables par les élèves. 
• Pas de fond qui permette de relier les motifs les 

un aux autres. 
• Organisation spatiale suffisamment complexe: 

- répétition de la période dans toute les direc­
tion ; 

-	 alignement dans plusieur direction. TI faut 
évit r l s papiers qtù favorisent la dispo ition 
des motif selon un quadril1age. 
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Etapes 

'Y i\nalyse des papiers pein1s du oommerce 
a) Observation et description. 
b) Identification des éléments de base. 
e) Repérage des régularités, cles périocle. 
cl) Formulation cl'algorithmes spatiaux. 

'Y Première phase de fabrication 
a) Prolongement cl'une portion cl'un papier 

p int analysé préeéclemment. 
b) Extension dans toutes les clirections en re­

spectant la structure explicit ' e au cour cle 
la phase précédente. 

'Y econde phase de fabrication 

Réalisation de nouveaux papiers peinl béis­
sant à un eahier cles charges explicite. 

a) Choix cles motifs. 

b) Choix cles pr éclés de fabrication. 

c) Choix cle la clisposition spatiale 


Compétences visées 

Explorer et décrire un espace comportant 
des régularités. 

* Situer des objets le uns par rapport aux 
autres (dessus, dessous, à cOté , entre..• ). 
Identijier des règles et les formuler: 
Repérer des algorithmes spatiaux. 

Organiser un espace en mettant en reuvre 
une règle fixée à l'avance. 

* Savoir poser et résoudre un problème. 

Organiser un espace en mettant en reuvre 
une règle que l'on s'est fixée . 

Le projet cle eet atelier a pour but de procluire un espace régulièrement occupé par un nombre récluit 
de motifs, chacun cl'entre ux inlervenant plu ieurs fois. 
I! cone rne done Ies domaines cle l'espace t cle la logique. 
Le schéma suivant perm t cl mieux le eomprenclre. 

u; 

t 

Analyse d 'un espace r ' el "régulier" 

! 
Exploration topologique de cet espace 

Explication de règles, d 'algorithmes spatiaux, logiques, voire temporeJs , numériques 

Production d'un nouvel espace régulier, respectant des règles explicites 
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DE CRIPTlF DETAILLE DU PROJET 

Le point de clépart de l'atelier peut ètre le désir de tapisser un coin de la clas e avec un papier cr ' é par 
les enfants. 

L Identification, énumératioD, description cles éléments de base 
Repérage de leur pr ' ence à plu ieurs endroits sur le papier. 
Les enfant observent une bande de papier peint accroché à un fim, suffisamment longue pour que 
les motifs se répètent trois fois O O 

2. Analyse de la structure du papier. 

J u du Kim sur une bande de papier fixée au mur: un motif est dissimulé sous un cache pendant que 

les enfants ferment les yeux; ils doivent ensuite dire quel est ce motif. il uffit d'Mer le cache pour dé­

partager le élèves qui proposent des solutions différentes. @ 


Choi ir un cache unique qui p rmet de cacher n'importe quel motif; éviter 1e ' caches trop particulier 
qui donnent une inrucation sur ce qu'ils cachent: «Le carton est petit, c'est les censes!» 

3. Détermillation de différente périodes permettant de définir le papier. 
a) Dans une première pha e, le maitre trace une ligne allant d'un bord à l'autr du lé de papier 

peint, sans traverser aueun motif. Un enfant, sous la surveillance de se eamarades, doit tracer 
un autre trait pour que tous l s motifs soient enfermés, une fois seulement. 

b) Dans une seconde phase, les enfants doivent tracer une ligne qui enferme tous les motifs néces­
saires à la fabrication du papier sans qu'un motif se retro uve deux fois. @ ~ 

O 
On uti lis ici un morceau de papier peint assez long. Par la sui te, il faudra découper des motifs, isoler des période .. C'est pour 

cela qu 'il faut se munir de rouleaux suffisamment longs. 
li est inléressant de couper le papier en traversant des motifs.Cela permet de voir quels arguments le enfants utilisent pour les 
id ntitì r: se réfèrent-ils à leur position pamli ! au tr s motif ou prennent-ils cl indices pour le comparer aux autres motifs? 

@ 
Certains enfants ont du mal à isoler tous le rnotifs en meme temps et propos nt une période en cleux morceaux Clu'ils relient 

d'un trait, c'est tOllt-à-fait acceptable si tous les motifs onl été retenus sans répéti tion. 

O Travaux d'enfants 	 Travaux d'enfants 

Les réaction ' portent sur le papier peint c\onné en exemple Voici trois période. qu les 'lèves d'une cla. se ont isolée 
page suivant : dans le papier donné en ex mple: 
• J 	voi - un clown. 

- Il tien t un poussin en laisse, c'est dròle 
• il y a d s fleu rs. 

- Elles sont pas tout s pareilles. 
- Il y a de tulip s ; I s autres je sais pas. 

• TI y a une rnaison; elle a une grande fenetr t une petite 

fenetre. 

- Les volets sont fermé ; les gens sont partis. 


• J 	vois un ballon et un papillon. 
- Moi. je vois des ballons et des papillons. Ils sont tous pa­

reils. 
L'enfant dépasse la simple c\escription d" léments isol ' s et 
s'intéresse aux relation qui existent entre eux. 

D s enfants prennent conscience de la périodicité des moti fs: 
• On retrouve le clown, là, là et là. 

- C' st pareil pour le ballon, 	il a tOlljours les memes COll­

leurs. 


• On voit toujou les m~ me cl ssins . 
• Le ballo n est toujours sous les cerises. 

@ Travaux d'enfants 

• C'est un arbre, il est à còté c1u ballon. 
• C'est un arbre, parce qu , en de ous. il y a un papillon . 
• C'est un clown, parce que c'e t entre cles maisons. 
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QUEUQUESCONSIDERATIONS 

Quand les enfanLs ont un idée, quand on leur 

pose un problème qui les concerne, Hs eher­

chent, il vonl ju qu'au bout, c'est ça qui est 

inléres ant. 

Après l'ob 'ervation de plusieurs papi rs peints, 

parfoi les enfants ont l' idée d'en fabriquer un 

plutòt que d'utiliser ceux qu'on lew- a proposés. 

11s v nt done passer de la phase d'analyse à la 

phase constructive de l'aetivité. 

Dan une classe il ont propos de de siner des 


oleils pour réaliser leur papier peint; OD po u­
valt penser que ça n'avait pas marché parce que 
on n imagine qu'tUle sorte de sole il. Pourtant, 
après avoir réflécru, discuté et travaillé à plu­
sieurs, il ont sorti cinq sol il différents: le 0 ­

leil rond, le grand soleil, le soleil ileur, le demi­
soleil et le petit soleil. Ensuite ils ont du choisir 
individuellement une organisation pour obtenlr 
la période. 
Voici quelqu s recherches d'enfants: 

:"" o '''"<tÌ'@IV 
.~ \. 

t~~p 

~it~* 
~~ ~ 

Cette partie du travail est très importante: elle per­
met à la maitresse de voir ,i chacun des enfants a 
bien compri l'analyse faite en commun. Elle obbli­
ge les enfants à s'imposer individuellement une rè­
gle et à la suivre, elle les obblige à réfl' chir à la 
di position des motifs sur la feuille de papier pour 
que l'ens mble soit l plus harmonieux possible. 
Les travaux 80nt critiqués par tous les enfant et 
les erreurs sont relevées. 
la plupart des errew's sont du s à un défaut d'at­
tention. Les enfanLs choisis ent de motifs assez 
compliqués et utilisent largement les cou1eurs. Au 
moment de la réalisation de leur papier, ils se lais­
8ent distrair par les peintures placées devant eux. 
118 oublient la règIe qu'ils s'étaient eux-meme 
fixée. 

A la tin de leur travail il voient quelquefois leurs er­
reurs san l'aide de leurs camarades. D'autres er­
reur semblent dues à une Iatéralisation encore 
mal etablie. 

Ils réali ent au cours de ce travail que, meme en 
ayant choisi le motifs tous ensemble, on peut ob­
tenir des papier très différent suivant la façon 
don t OD piace les éléments les uns par rapport aux 
autres. Ils réalisent aussi que dans leurs de sin ils 
n arrivent pas à refaire rigoureusement la meme 
ehose qu'il faul re ourir à d'autr es procédé-s. 
Le travail proposé nous parait beaucoup plus riche 
que ou les exerciees que l'OD propose habituelle­
ment à propos d'algorithmes (fabrication de col­
liers, arrangement décoratif avec jetons, coquilla­
ges, graines etc...) 
Lexploitation de eette situation favorise chez ]'en­
fants l'esprit d'analyse et de synthèse, qui est la 
base de toute con truction mathématique; de plus 
elle s'étend à d'autres domaines que Ies mathéma­
tiques. (à suivre) 

Les textes de pag s nO 4 et 5 ainsi que les exemples de pa­
piers peints sont tirés du Guide Pédagogique de la érie 
«ATOUT MATH» HACHETrE - Éducation 
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