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Osservazioni in merito allo “Studio comparativo fra | sistemi di trattamento

e smaltimento dei rifiuti in Valle d’Aosta” - relaz ione finale gennaio 2009

Premessa

In data 2 febbraio 2009 é stata presentata laioglaZinale dello “Studio comparativo fra i sistedii
trattamento e smaltimento dei rifiuti in Valle d’8@” a cura dell'ing. Ziviani e del prof. Genon. &n
successiva riunione del 10 febbraio 2009 ha avotoecoggetto la verifica dello stato di fatto della
predisposizione degli studi di approfondimentoamumento in oggetto.

La documentazione presentata ha reso possibilanaiessi complessiva e di dettaglio, che ARPA VdA ha
condotto tenendo conto anche degli elaborati gagipposti in precedenza da parte dei tecnici inatri
dal’Amministrazione Regionale.

| due scenari di gestione dei rifiuti consideratilo studio comparativo sono schematizzati netheirie
seguenti:

Figura 1 — Schema dello scenario secondo il piantiernativo con il termovalorizzatore
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Figura 2 — Schema dello scenario previsto dal pian®gionale
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In riferimento al quadro delineato in questi duersri, le considerazioni ARPA si sviluppano su due
livelli:

1. aspetti tecnico-gestionali del ciclo di gestionerditi

2. valutazione degli impatti ambientali.

1. Aspetti tecnico-gestionali del ciclo di gestione dei rifiuti
In relazione agli schemi delle figure 1 e 2, sdevizia la necessita di precisare alcuni aspetti:

1.1. Rifiuti valorizzati e rifiuti da raccolta differenziata

Nei documenti vengono distinte le categorierifiuti valorizzati e dirifiuti da raccolta differenziata
(RD). Questa distinzione richiede qualche prec@aziaggiuntiva.

Nella relazione finale viene infatti individuato upbiettivo pari al 50% di rifiuti valorizzati da
raggiungere al 31/12/2011; valore inferiore al 6@P%accolta differenziata previsto come obiettive d
raggiungere alla stessa data, dalla normativa teg€bhegge 296/06, c.1108). In effetti, a pag. 2
dell’Allegato | alla relazione si afferma che ilggiungimento del 50% di rifiuti valorizzatdétermina il
raggiungimento ed il superamento degli obiettiviraiccolta differenziata fissati dalla leggetuttavia,
dall'analisi dei dati presentati nello stesso Afiegl e relativi alle previsioni di produzione diuti ed al
raggiungimento dell’'obiettivo del 50% di rifiuti \@izzati, appare che tale obiettivo corrisponde al
raggiungimento del 50% di raccolta differenziatzoa del 60% previsto dalla normativa.

Di qui dunque la necessita di precisare caratiehiste relazione tra le due categorie, e le radativ
consistenze quantitative previste. Si fa presemsdeaiguardo chéa Legge 296/06 (c. 1108) prevede che
il mancato raggiungimento degli obiettivi di RD, eprsti dallo stesso comma, comporti |l
commissariamento dellAmbito Territoriale Ottimajehe nel caso della Valle d’Aosta coincide con
I'intero territorio regionale).

1.2. Bilancio di massa da bonifica della discarica di Brissogne

Nella relazione finale non viene specificata la ijita di sottovaglio derivante dalla selezione del
materiale ottenuto dalla bonifica della discaric8dssogne. Il valore riportato in documenti prdeasti
(documento F Il di marzo 2007) e di 28.405 t/a.

ARPA ha ricalcolato tale valore considerando i&bdio di massa ossia sottraendo dal totale deirralate
ottenuti dalla bonifica della discarica di Brissegato riportato nella tabella 2, pag. 10 del Doento

F II'), la somma della quantita di rifiuti da bdond avviati a incenerimento (da relazione finalenmgio
2009) e dei materiali inerti e ferrosi selezioreatecuperati (ancora dato riportato nella tabellpa®. 10
del Documento F II'). Il risultato di tale bilancéodi 33.493 t/a di sottovaglio derivante dalleegi&ine
del materiale ottenuto.

Tale differenza nella previsione dei flussi di migtié appare rilevante, al fine di una pianificazéoil piu
possibile accurata della gestione del termovalat@z e della quantificazione del materiale residao
trasportare e smaltire presso la discarica di Is30g

A questo riguardo, appare importante acquisiredaggrenti valutazioni di caratterizzazione del eniale
ottenibile dalla bonifica della discarica di Brigee a seguito degli ultimi approfondimenti effettudal
Prof. Cossu tra la fine del 2008 e I'inizio del 20@ procedere ad una eventuale riconsideraziolte de
previsioni di bilanci di massa e flussi di matarial
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1.3. Flussi di materiali previsti nei due scenari

1.3.1 Produzione di scorie da termovalorizzazione
Nella relazione, i flussi di rifiuti dei due scenatengono calcolati assumendo che l'incenerimento

Nel BREF (Bat REFerence document) relativo alkéifhi di “Waste Incineration” redatto nell’agosto
2006 dalla Commissione Europea e nel corrispetitatiano “Linee guida recanti i criteri per
l'individuazione e l'utilizzazione delle miglioriecnologie disponibili — 5 Gestione rifiuti — Impiaili
incenerimento” (D.Min.Amb. 29/1/2007) viene ripdgaina produzione di scorie pari al 20-25% in peso
dei rifiuti in ingresso, mentre esperienze gestiotiaimpianti italiani riportano valori pari additura al
30%.

Appare necessaria una verifica della percentualpratiuzione di scorie prevista, con indicazione del
riferimento.

1.3.2 Biostabilizzato da TMB nello scenario del piano regionale

In base a quanto riportato nella relazione findlenateriale in uscita dallimpianto di trattamento
meccanico biologico (biostabilizzato) da collocaed,quale, in discarica, sarebbe pari al 45% ieitir
totali in ingresso all'impianto.

Il BREF (Bat REFerence document) relativo alléviét di “Waste treatment” redatto nell’agosto 2006
dalla Commissione Europea prevede che il rifiuballe trattato da avviare a discarica sia invecegar
35% dei rifiuti totali in ingresso. Il corrispetbvitaliano “Linee guida recanti i criteri per I'indduazione

e l'utilizzazione delle migliori tecnologie dispdnli — 5 Gestione rifiuti — Impianti di trattamento
meccanico biologico” (D.Min.Amb.29/1/2007) prevedtee il materiale in uscita dalla fase di trattament
aerobico possa essere sottoposto ad un processtirtazione con selezione ed avvio a recuperoeliti

e metalli e produzione di un quantitativo di bidstiazato finale, da avviare a discarica, pari @¥3del
rifiuto in ingresso.

| flussi di materiali previsti in uscita nei dueesari (scorie da termovalorizzatore, biostabiliazda
impianto TMB) costituiscono un parametro fondamkntaer la stima della vita utile della discarica
prevista ad Issogne, come sintetizzato nella dattts tabella:

Stima vita utile discarica di Issogne Studio comparativo — “Linee guida migliori tecnologie” —
Volumetria indicata: 1.450.000 m° Rel. finale gennaio 2009 Gestione rifiuti

Scenario Piano regionale 60 anni 71 anni

Scenario termovalorizzatore 40 anni 31 anni

La previsione di vita utile costituisce un elementolto importante nella definizione del futuro padi
gestione dei rifiuti.

1.4 Caratteristiche dell’impianto di termovalorizzazione

Per quanto riguarda, infine, I'impianto di termaw&zazione dei rifiuti (scenario Fig. 1) si ossehe
attualmente tali impianti vengono progettati preamab la presenza di almeno due linee di trattamento
per sopperire a fermate per malfunzionamenti o tegrzioni. Nello Studio comparativo € prevista la
realizzazione di un impianto ad una sola linea.

Per una completa pianificazione gestionale € nadesgjuindi, prevedere adeguate misure operative d
attivare in caso di fermo-impianto dell’'unica linel®l termovalorizzatore, anche in adempimento a
quanto previsto dall’art. 1@Condizioni anomale di funzionamento) del D. Lgs /2BB5 “Attuazione
della direttiva 2000/76/CE, in materia di inceneento dei rifiuti .

Si sottolinea la particolare rilevanza di questoe#t® in sede di stima dei costi da sostenere.
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2. Valutazione degli impatti ambientali

Nella valutazione degli impatti ambientali € neeegstenere conto della scala territoriale di iefiaa,
distinguendo tra impatti di rilevanza globale e atipdi rilevanza locale.

La valutazione su scala locale degli impatti amiailergenerati da una nuova attivita deve riferabi
contesto di interesse, tenendo conto:

» delle effettive condizioni di inserimento degli impti nella realta territoriale;

e dello stato del’ambiente nell’area di impatto.

Un’accurata contestualizzazione delle condizionindpatto acquista particolare rilevanza in relagion
alle specifiche condizioni locali di conformaziodel territorio (piana di fondo valle) ed al micrioch
(fenomeni di inversione termica), che limitano éonente la dispersione degli inquinanti a distanze
medio-lunghe rispetto alla fonte di emissione.

2.1 Scala di influenza, scala di considerazione territoriale e confronto degli scenari

Il confronto degli impatti ambientali generati reltondizioni dei due scenari € stato consideralio ne
Studio comparativo (Prof. Genon) e in uno Studiagprofondimento specifico (Prof. Giugliano).

Lo Studio comparativo comprende un documento diutazlone degli impatti ambientali del
termovalorizzatore (Doc. D), e uno studio di confmdi impatto degli scenari per quanto riguardatesf
serra e acidificazione (Doc. F Ill). Lo Studio gipaofondimento riguarda il confronto di impatto tdeg
scenari per guanto riguarda effetto serra, acatiftine, tossicita umana e formazione fotochimica di
0zono.

Entrambi gli studi di confronto di impatto deglies@ari si basano sulla tecnica LCA (Life Cycle
Assessment, analisi del ciclo di vita).

Nei vari documenti sopra citati € stato considepaityalentemente un confine del sistema a scalalgo
per valutare tutte le categorie di impatto. In badle conclusioni dei due studi, lo scenario del
termovalorizzatore risulta ambientalmente piu subike rispetto a quello del piano regionale.

Secondo quanto previsto dalle norme UNI EN ISO D42306 e 14044:2006 (“Valutazione del ciclo di
vita”), il confine del sistema negli studi LCA deessere stabilito in base all'obiettivo dello studialla
categoria di impatto considerata.

In questa prospettiva, categorie di impatto coraeidiificazione e, soprattutto, la tossicita umaaaro
una scala di influenza regionale o locale, e ridbi® dunque una considerazione specifica rispdto a
dimensione territoriale locale.

2.1.1 Scenario termovalorizzatore: bilancio delle emissioni

In questo paragrafo viene discussa l'influenzaadstiala di considerazione territoriale sulla pievis
del bilancio emissivo di un ipotetico termovaloanare.

Nel documento “D — Impatti Ambientali”, a cura dBkof. Genon, nell'ipotesi dello scenario del
termovalorizzatore, vengono stimati il danno amtziknda emissioni dell'impianto e il danno ambidata
evitato grazie alla sostituzione delle caldaie detmbe con la rete di teleriscaldamento. Gli inquitn
presi in considerazione sono: polveri, NSQ.

Non vengono invece considerati gli impatti ambiéregitati per la produzione di energia elettrical d
termovalorizzatore perch®roducono solamente effetti su scala globale e sono riconducibili al
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territorio in esame”(pag. 45 del documento D). In questo modo si tem®o della realta regionale, in
cui lintero fabbisogno elettrico e coperto da fnidroelettrica e non sono presenti centrali
termoelettriche alimentate con combustibili foss#i € assunto quindi in questo caso come orizzdinte
riferimento quello locale.

Il calcolo delle emissioni delle caldaie sostitwiene invece effettuato senza piu riferimento attala
locale: si suppone che le caldaie sostituite sialmentate ad olio combustibile, e vengono presi a
riferimento fattori di emissione indicati nel dassle dellEPA (Environment Protection Agency)
statunitense.

In realta, secondo i dati del censimento regiorEgli impianti termici civili, ipotizzando in prima
approssimazione che la rete di teleriscaldamentia \za sostituire le utenze dei comuni di Brissogne,
Quart e Saint Christophe, e non considerando pbsgitoblemi di allacciabilita alla rete di
teleriscaldamento di tutte le utenze per la conémione del territorio, risulta la seguente distzibue:
57% impianti a gasolio, 29% a GPL e 14% a gas aktuilNon é presente nell’area considerata alcun
impianto alimentato ad olio combustibile.

Il bilancio delle emissioni cambia in modo signdfiivo se si tiene conto della realta locale degpianti,
come risulta dalle figure seguenti:

Fi 3 Genon (100% olio comb - Fatt. Emiss. EPA)
igura ——
9 40 B Emissioni
. . o termovalorizzatore
Bilancio delle emissioni 30 A
del termovalorizzatore e B Emissioni caldaie
delle caldaie sostituite 20 sostituite
secondo lo studio 10 - & Differenza
comparativo ) t/anno termovalorizzatore-
(100% caldaie ad olio 0 - % caldaie sostituite
combustibile con fattori 10 NO SO PTS. ,
di emissione EPA) = Bz
20 - -12,8
-30 -26,9
i ARPA (57% gasolio, 29% GPL, 14% gas nat - Fatt. Emi ss. Inventario Regionale)
Figura 4 40
Bilancio delle emissioni 30
del termovalorizzatore e
delle caldaie sostituite 20
considerando lo scenario | am B Emissioni
locale 10 ’ termovalorizzatore
. . t/anno 0,3
(57% caldaie a gasolio, 0 ' o ,
0 B Emissioni caldaie
29% a GPL, NOX so PTS sostitite
14% a gas naturale, -10
con fattori di emissione iE @ Differenza
inventario regionale) -20 termovalorizzatore-
caldaie sostituite
-30
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Lo studio Genon conclude che la sostituzione delédaie con la rete di teleriscaldamento del
termovalorizzatore porterebbe ad una riduzionesdathissioni complessive per tutti e tre gli inquitha
considerati (Figura 3).

Assumendo, invece, dati riferiti alla realta logade ottiene un aumento delle emissioni complesdive
NOy, una sostanziale invariabilita per le emissionpaliveri ed una diminuzione per le sole emissiani d
SO (Figura 4).

2.1.2 Valutazione degli impatti evitati per recupero energetico
Negli studi LCA assumono grande rilevanza nellautzgdione degli impatti le emissioni evitate per
recupero energetico.

La stima del recupero energetico da termovaloribr&zdifferisce a seconda dei riferimenti genesddii
contesto locale, e condiziona il bilancio emissivei propri studi il prof. Genon (prendendo a rifegnto
quanto riportato dall’ing. Ziviani nel documentollBpag. 8) assume che I'energia recuperata siagbar
25% del carico termico in ingresso, di cui 17,5%neoenergia elettrica e 7,5% come energia termica.
Tali valori sono stati considerati per i bilancilldefigure 3 e 4. Nello studio di approfondimento
Giugliano, invece, viene assunto un recupero diggaeomplessivo pari al 51,7% del carico in ingoes

di cui 11,5% come energia elettrica e 40,2% conegga termica.

Per quanto riguarda invece lo scenario locale, gmedo a riferimento la superficie residenziale dei
comuni del territorio interessato (266.763 m dati ISTAT) ed assumendo un fabbisogno termico
specifico annuo pari a 196 kWhfranno (valore ricavato dal Piano Energetico Red&@nai ottiene un
valore di richiesta energetica di circa 188.000 aBdo, pari al 21% del carico in ingresso al
termovalorizzatore.

L’assunzione di valori diversi di energia recuparpbrta ad una diversa quantificazione delle enssi
evitate influenzando notevolmente il bilancio deghpatti ambientali e quindi la valutazione finale
comparativa di impatto dei due scenari.

2.1.3 Fattori di emissione da banche dati generali o da informazioni specifiche

Un altro aspetto che influenza le valutazioni dpatio sono i fattori di emissione collegati ai Essi
oggetto di confronto; in particolare, i dati ditegatura possono differire in modo significativa dati
derivanti da misure su impianti specifici. La viedf dei fattori emissivi utilizzati negli studi LCA&
contemplata dal cosiddetto “controllo di coerengegvisto dalla norma UNI EN ISO 14044.

Nello studio di approfondimento per la valutaziated'impatto sulla tossicita umana (studio Giugban
le emissioni inquinanti vengono valutate utilizzandati primari (misure su impianti recenti) per il
termovalorizzatore e dati di letteratura (banch® ger gli altri impianti (centrali termoelettriet caldaie
domestiche, biostabilizzazione, compostaggio).

Si riscontra che, in alcuni casi, i valori misursti impianti esistenti possono differire notevolteedai
dati riportati in letteratura.
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Ad esempio, nel caso del termovalorizzatore, tbfat di emissione di arsenico derivante da daturais

e pari a 24Qug/t (Tab. 2.2 dello studio Giugliano), mentre lanta dati nazionale APAT-Sinanet riporta
un valore di emissione di 50.0Q@/t (valore 200 volte superiore). Considerando Kdsenico ha un
fattore di tossicita molto piu elevato rispetto atti inquinati (350.000 kg 1,4DCBeq/kg), prendere
riferimento una fonte di dati piuttosto che l'altpwd0 comportare differenze significative nel cadcol
dellimpatto ambientale.

Sensibili differenze si riscontrano anche per ibgasso di biostabilizzazione. Nella valutaziondedel
emissioni di tossicita equivalente lo studio Giagh prende a riferimento dati derivanti da misure s
impianti esistenti per alcuni inquinanti (NONHs, diossine, HS, polveri) e fattori di emissione da banca
dati ANPA per i metalli pesanti. Assumendo a rifegnto valori di emissione misurati su impianti
esistenti anche per i metalli pesanti, il fattoreethissione di tossicita equivalente per il prooeds
biostabilizzazione risulta inferiore di circa 6 tl(si rimanda a quanto riportato nell’Allegato llaa
presente relazione).

2.1.4 Confronto degli impatti sulla tossicita equivalente

La definizione di una scala territoriale di rifeemto, e la rivalutazione delle condizioni di base i
relazione alla realta locale/regionale, determinanmodo critico la valutazione comparativa di irttpa
sulla tossicita equivalente dei due scenari.

La verifica qui sviluppata puo essere identificatane un “controllo di sensibilita” previsto dallaNUEN
ISO 14044, ovvero una rideterminazione degli eti’LCA utilizzando ipotesi, metodi e dati diversi
per valutare la sensibilita della valutazione aitesto ipotizzato.

Nelle Figure 5.1 e 5.2 seguenti vengono riporiatiprmato grafico, i bilanci di tossicita equivate per i
due scenari come da relazione di approfondimentgl@no. Dal loro confronto risulta che lo scenario
del termovalorizzatore comporta un vantaggio antblensensibilmente maggiore rispetto allo scenario
del piano regionale.

La tossicita equivalente & espressa in termini atingllate di 1,4-diclorobenzene equivalente (t
1,4DCBeq), come riportato nello studio Giugliano.
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Figura 5.1 — Studio di approfondimento: Impatto ditossicita umana per lo scenario del termovalorizzare (vantaggio
ambientale pari a 75080t 1,4 DCBeq)

T
IMPATTO TOTALE = -75080

| DISCARICABRISSOGNE

g DISCARICA ISSOGNE

RECUPERO CALORE @  ESTRAZIONE E SELEZIONE
[ |

RECUPERO ELETTRICITA

[ ]
RICICLO METALLI TERMOVALORIZZATORE
(reagenti+ceneri+costruzione)

EMISSIONI TERMOVALORIZZ

-80.000 -60.000 -40.000 -20.000 0 20.000 40.000 60.000
t1,4DCBeq

Figura 5.2 —Studio di approfondimento: Impatto di tossicita umana per lo scenario del piano regional@zantaggio
ambientale paria 17159t 1,4 DCBeq)
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BIOSTABILIZZAZIONE
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(reagenti+ceneri+costruzione)
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Le condizioni assunte da ARPA per il controllo énsibilita sono le seguenti:

e adozione di un confine del sistema coincidenteiktamritorio regionale, invece del confine globale

e calcolo delle emissioni evitate ipotizzando un pEr0 termico effettivamente realizzabile in
riferimento alla realta locale (21% del carico tamnin ingresso e sostituzione di impianti aliménta
a gasolio/GPL/gas naturale), contro il 40,2 % dupero termico ipotizzato nella relazione Giugliano
con sostituzione di caldaie alimentate ad olio costibile;

e utilizzo di soli dati primari (misure) per i procgsli biostabilizzazione e di compostaggio, al padit
dati di letteratura, usati in particolare per i atkt

e utilizzo di fattori di emissione utilizzati nell'irentario regionale, invece dei fattori di emissiatee
banca dati nazionale.

Nella tabella | vengono sintetizzate le differemsdle condizioni di base assunte da ARPA rispéeti a
relazione di approfondimento dello studio compamtiEsse discendono dalla considerazione di una
scala di riferimento territoriale locale.

Tabella |
CONTRIBUTI NON CONSIDERATI DA ARPA
Scenario del piano regionale Scenario del termovalori zzatore

e  Emissioni evitate per recupero di energia elettrica e * Emissioni evitate per recupero di energia elettrica in
termica da impianti fuori regione centrali termoelettriche (in ambito regionale vi € solo

e  Emissioni evitate per il riciclo dei metalli in relazione produzione di energia idroelettrica)
ad attivita svolte fuori regione (estrazione trasporto, *  Emissioni evitate per il riciclo dei metalli in relazione
produzione) ad attivita svolte fuori regione (estrazione trasporto,

¢  Emissioni del termovalorizzatore fuori regione produzione)

«  Emissioni prodotte per la gestione delle ceneri e Emissioni prodotte per la gestione dei reagenti e la
leggere, dei reagenti e dei materiali di costruzione del produzione dei materiali di costruzione del
termovalorizzatore (attivita svolte fuori regione) termovalorizzatore (attivita svolte fuori regione)

¢  Emissioni derivanti dalla produzione di energia e  Emissioni secondarie associate al ciclo di vita dei
elettrica per gli impianti di trattamento meccanico dei combustibili fossili utilizzati negli impianti di
rifiuti (in quanto si tratta di energia idroelettrica) riscaldamento (estrazione, raffinazione, trasporti,

«  Emissioni prodotte per la produzione dei materiali di distribuzione alle utenze)
costruzione degli impianti di biostabilizzazione e e  Emissioni derivanti dalla produzione di energia
compostaggio (attivita svolta fuori regione) elettrica per gli impianti di trattamento meccanico dei

e Emissioni evitate per il riutilizzo al di fuori del territorio rifiuti (in quanto si tratta di energia idroelettrica)
regionale del compost da fanghi di depurazione

CONTRIBUTI RICALCOLATI DA ARPA
Scenario del piano regionale Scenario del termovalori zzatore

Emissioni prodotte dai processi di biostabilizzazione e Emissioni evitate per la sostituzione della caldaie

compostaggio mediante il fattore di emissione calcolato in | domestiche con la rete di teleriscaldamento alimentata dal

Allegato 2 termovalorizzatore con dati riferiti alla realta locale

Nelle Figure 6.1 e 6.2 vengono riportati rispettnente i bilanci di tossicita equivalente in questodo
rideterminati per lo scenario del termovalorizzaterper lo scenario del piano regionale.
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Figura 6.1 — Calcolo dellimpatto di tossicita umam ricalcolato per lo scenario del termovalorizzatoe (danno
ambientale pari a 12884 t 1,4 DCBeq)
_ IMRATTO TOTALE = 12884

| DISCARICA BRISSOGNE

[l DISCARICA [SSOGNE
RECUPERO CALORE

TERMOVALORIZZATORE
(ceneri)

_ EMISSIONI TERMOVALORIZZ

-80.000 -60.000 -40.000 -20.000 0 20.000 40.000 60.000
t1,4DCBeq

Figura 6.2 — Calcolo dell'impatto di tossicita umaa ricalcolato per lo scenario del piano regionaledanno ambientale
paria 3134t 1,4 DCBeq)

B  \MPATTO TOTALE = 3134

| COMPOSTAGGIO

]| DISCARICABRISSOGNE

| DISCARICA|ISSOGNE

| BIOSTABILIZZAZIONE

0 TRASPORTO RIFIUTI FUORI VDA

-80.000 -60.000 -40.000 -20.000 0 20.000 40.000 60.000

t 1,4DCBeq

Pertanto, secondo le condizioni assunte da ARPAqpanto riguarda I'impatto sulla tossicita umaloa,
scenario del piano regionale risulta piu compatibiéllo scenario del termovalorizzatore.
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Le profonde differenze tra le due comparazioni ckrgri costituiscono una conferma della criticita
dell’'uso della tecnica LCA nell'analisi del rischiocale in relazione all'installazione di una deterata
attivitad, come indicato peraltro nelle Linee guétil’analisi LCA (Leiden Universitydocumento preso a
riferimento anche nell’'approfondimento Giuglianpag. 5).

2.2 Deposizioni e accumulo al suolo di microinquinanti emessi dal termovalorizzatore

L’'impatto ambientale derivante dall’accumulo al kudi microinquinanti (in particolare diossine, duni

e metalli pesanti) e stato valutato dal dott. Hameldue studi datati, rispettivamente, novemb@®2 e
gennaio 2009. Nei due studi viene stimato I'accunallsuolo degli inquinanti emessi da un impiarito d
termovalorizzazione dei rifiuti posto nel territoregionale e funzionante continuativamente peargo.

| valori di accumulo vengono valutati in riferimenélle soglie di contaminazione nel suolo dei d#i
bonificare (Allegato 5 al titolo V del D.Lgs 152/@6s.m.i.). Si tratta, pertanto, di una verifich ripetto
degli standard ambientali definiti dalla normativigente. Secondo le Linee Guida VIA dellAPAT
(www.apat.gov.it), tale verifica di rispetto e umiterio primario da soddisfare in una verifica di
compatibilita ambientale. Il rispetto degli startlanormativi costituisce peraltro condizione neceasa
ma non sufficiente nella valutazione di compatiailambientale. Essa, sempre secondo le citate Linee
Guida, deve tenere conto anche di ulteriori critetie prendano in considerazione la situazione
ambientale in cui andranno ad agire i nuovi impativalutando I'aggravio degli impatti in termini
percentuali specifici. In particolare, le Linee @GaiVIA dellAPAT definiscono un criterio di non
accettabilita di nuovi impatti che comportano pegamenti significativi della situazione esistente,
fissando un limite di significativita nell'incremendei livelli di fondo esistenti superiore al 5%.

Attualmente e possibile stimare I'incremento ddoviadi deposizione atmosferica di fondo di diogsi
furani misurati nel periodo novembre 2007 — lug@08 (valori riportati nella relazione ARPA prot.
10151 del 15/12/08).

In Tabella 1l viene calcolato I'aggravio degli intpasulle deposizioni attuali nei diversi siti di
monitoraggio, caratterizzate nel periodo novemi®872— luglio 2008, considerando il contributo di
deposizione del termovalorizzatore stimato nelausazione modellistica condotta da ARPA e rifedta
valori massimi di emissione garantiti del termovilpatore. Tutti i valori sono espressi in termdii
picogrammi di Tossicita Equivalente per metro gqasmper giorno.

! LCA — An operational guide to the I1SO standargs 2.4 “Limitations of LCA”
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Tabella Il
Valore di deposizione da
Valore medio misurato termovalorizzatore valutato Stima
nelle deposizioni del secondo lo studio modellistico dellincremento %
Sito periodo novembre ARPA - valori calcolati di tossicita
2007-luglio 2008 assumendo i valori di emissione equivalente delle
(pg I-TEQ/mzd) garantiti del termovalorizzatore deposizioni
(pg I-TEQ/m?d)
Aosta - Piazza Plouves 1,843 0,0425 2,3%
Aosta — Quartiere Dora 0,933 0,0889 9,5%
Saint-Christophe — tetto ARPA 0,758 0,1115 14,7%
Discarica Brissogne 1,668 0,0593 3,6%
Quart - Villefranche 0,672 0,0539 8,0%
Quart — Villair scuole 0,744 0,0507 6,8%
Brissogne - Neyran 1,809 0,0384 2,1%
Nus — Stazione Forestale 0,636 0,0198 3,1%
Saint Marcel 1,031 0,0768 7,5%
Petit Pollein 0,923 0,0097 1,1%
Charvensod 0,926 0,0055 0,6%

Il contributo delle emissioni del termovalorizzagorl’aumento delle deposizioni atmosferiche di
diossine e furani varia sensibilmente nei diveiSi &i monitoraggio, in ragione delle dinamiche di
dispersione. Si evidenzia che la soglia di peggmerao del 5% verrebbe superata nei siti di Aosta —
Quartiere Dora, Saint Christophe, Quart e Saintcelarin tali siti, secondo il criterio indicato
dall’APAT, il peggioramento dei livelli di deposame di diossine e furani risulta significativo.

Una analoga valutazione dovra anche essere condefiatto alle concentrazioni nel suolo degli
inquinanti emessi dal termovalorizzatore, confrordan gli attuali livelli di fondo di concentrazie nei
suoli. L'acquisizione dei dati della campagna dinitaraggio effettuata nel 2008 e in fase di
completamento.

A questo proposito, si osserva che nello Studiapprofondimento di novembre 2007Répporto
sulllaccumulo al suolo e l'ingresso nelle catenefithe critiche di microinquinanti emessi da un
impianto di termovalorizzazione rifiuti situato nirritorio della Valle d’Aosta), sono state rilevate
alcune incongruenze nel procedimento di calcoléedabncentrazioni di accumulo degli inquinanti al

suolo. Per una discussione di dettaglio di quesgteti si rimanda all’Allegato 2 alla presente zabae.

3. Ulteriori osservazioni

Si segnalano infine alcune incongruenze, o necéeshitintegrazione, rispetto alla documentazione
prodotta:

3.1 Analisi LCA

* Nello scenario del termovalorizzatore, non é statssiderata la fase di biostabilizzazione in selied
discarica di Brissogne;

e nello scenario del Piano regionale vengono conaidele emissioni prodotte dalla produzione di
materiali per la costruzione dell'impianto; in gtescenario pero tali emissioni non dovrebbero
essere considerate in quanto si ipotizza cheutirifiengano avviati ad un inceneritore gia esigtent

UNI EN 1SO 9001:2000

SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA CERTIFICATO

e 12/14

MEMERO DELLA
FEDERAZIONE CISO

—I.Net —




Regione Autonoma Valle d'Aosta loc.Grande Charriére 44

Agenzia Regionale per la Protezione dell'’Ambiente 11020 Saint-Christophe (AQO)
tel. 0165 278511 - fax 0165 278555
Valle d’Aosta Région Autonome Vallée d'Aoste arpa@arpa.vda.it - www.arpa.vda.it
Agence Régionale pour la Protection de I'Environnement cod.fisc. e p.iva 00634260079

e nello scenario del Piano regionale non viene camatd che la discarica di Brissogne, una volta
esaurita, verrebbe ricoperta con un capping chdemirtoe ad un aumento dell’efficienza di
captazione fino a circa I'80% del biogas prodotigpetto al 55% considerato nello studio Giugliano,
con una conseguente variazione delle emissioninagti;

e trasporti nello scenario del termovalorizzatoreen@ considerato un percorso di soli 50 km per
trasportare le ceneri in una discarica fuori regjodistanza che appare insufficiente. Inoltre non
vengono considerati il trasporto delle scorie estdfovaglio da bonifica da Brissogne a Issogrie: ta
contributi sono piu rilevanti rispetto a quello delsporto delle ceneri perché le quantita in gie@oo
molto maggiori e la distanza Brissogne-lssogne 36dim;

e trasporti nello scenario del piano regionale: gostansiderato un percorso di soli 60 km per il
conferimento dei rifiuti ad un inceneritore fuord¥, ed anche questa ipotesi risulta non realistica.
Manca altresi il trasporto del sottovaglio da Brggse a Issogne

3.2 Valutazione dell'impatto sull’effetto serra

Si evidenzia una notevole differenza nelle conolisdello Studio comparativo (Prof. Genon) e della

Relazione di approfondimento (Prof. Giugliano).

Nel primo caso lo scenario del termovalorizzateelta“decisamente migliore'dello scenario del piano

regionale; nel secondo, invece, gli impatti amlamtei due scenari risultarfeostanzialmente uguali”

Le quantificazioni degli impatti dei due studi @ifiscono tra loro per oltre due ordini di grande@zdori

intorno a 70.000.000 t G@q secondo lo studio Genon, e valori intorno a @80t CQeq secondo lo

studio Giugliano).

Lo studio Giugliano appare piu rispondente allettiffe condizioni di gestione degli impianti, inaquo:

e considera che il biogas da discarica venga aspegatombusto per il 55% (mentre il prof. Genon
assume che venga completamente disperso in atrapsfer

e prende in considerazione anche le emissioni eviategecupero energetico dalla termovalorizzazione
dei rifiuti fuori regione nello scenario del piamegionale (contributo non considerato nello studio
Genon).

Conclusioni

Nella presente relazione si sono analizzati e dscu

» gli aspetti tecnico-gestionali del ciclo di gestattei rifiuti

» la valutazione degli impatti ambiental
guali sono presentati e confrontati, per i due aget riferimento (termovalorizzatore e Piano mwle),
nello “Studio comparativo fra i sistemi di trattam@ e smaltimento dei rifiuti in Valle d’Aosta” esgli
Studi di approfondimento correlati.

Si sottolinea l'importanza di acquisire le piu nettevalutazioni di caratterizzazione del materiale
ottenibile dalla bonifica della discarica di Brige@ a seguito delle ultime indagini effettuatel&rdine
del 2008 e l'inizio del 2009, con eventuale consede riaggiornamento delle stime previsionali.

La descrizione degli aspetti tecnico-gestionali@elo di gestione dei rifiuti richiede alcune igtazioni

e precisazioni, necessarie per una stima accuetltasibstenibilita dei nuovi scenari.
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Riguardo alle valutazioni di impatto ambientale,ésrichiamata I'attenzione sulla necessita di tener
conto della scala territoriale di influenza, digtiendo tra impatti di rilevanza globale e impatti d
rilevanza locale, e considerare di conseguenza:

- le effettive condizioni di inserimento delleiaita di gestione dei rifiuti nella realta territale

- lo stato del’'ambiente nell’area interessata.

Si evidenzia il fatto che il passaggio da una intgmisne su scala globale ad una su scala locale, in
particolare per quanto riguarda gli impatti subbadicita umana, ha un’influenza critica sulla vahitne
comparativa in termini di LCA dei due scenari colesati. In particolare, su scala locale gli impattila
tossicita umana conseguenti allo scenario di Piswtano inferiori a quelli collegati allo scenari
termovalorizzatore.

Si e inoltre evidenziata I'importanza di valutafempatto ambientale derivante dall’accumulo degli
inquinanti suolo a seguito delle deposizioni facendferimento non solo alle soglie di contamina&p
ma anche considerando gli impatti come aggravirimini percentuali specifici rispetto alla situaze
ambientale preesistente, secondo le indicaziote dalee Guida VIA APAT.

In collegamento alla definizione degli aspetti ieorgestionali, la riconsiderazione delle valutazidi
impatto tenendo conto dell'inserimento dei due adenell’effettivo ambito territoriale e dello stat
attuale dell’ambiente nell’area interessata, agpetementi importanti nella formazione di un quadro
preliminare di conoscenze, stime e valutazionilegecurate possibili a supporto delle scelte.

Ing. Devis Panont Ing. Donatella Ducourtil

Sez. Aria — Emissioni A.O. Rischio Industrialgifiuti

Ing. Lorenzo Frassy Dr.ssa Giovanna Manassero
Sez. Aria — Energia A.O. Rischio IndustrialRHuti

Dott. Giovanni Agnesod
Direttore Tecnico

Saint-Christophe, 08/04/09

Allegati: n.2
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Allegato 1

Calcolo delle emissioni di tossicita equivalente del processo di biostabilizzazione

La normativa nazionale e comunitaria non prevederivimite di emissione specifici per gli impiardi
trattamento biologico dei rifiuti.

In ambito nazionale, la fissazione di limiti di essione per questi processi € demandata alle pmvinc
nell’ambito del rilascio delle autorizzazioni allercizio. Risulta che nelle regioni Piemonte, Londizae
Veneto, vengono solitamente previsti dei limitiednissione per: polveri, NidCOV (come COT), b5,
odori.

In Austria ed in Germania € in vigore una leggeefatk (30.BImSchV) che prevede, per questi processi
limiti di emissione per: polveri, COV (come COT)ON N.O, odori e diossine e furani.

Per quanto riguarda i dati riportati in letterajut®8ref “BAT on the Waste Treatment Industriegypsto
2006) prevede, per i trattamento biologici aeroldiei rifiuti, dei fattori di emissione per i segtien
inquinanti: NH, CO,, N,O, metano, polveri, TOC, odori e diossine (tab.13:levant emissions for
MBT operations”).

Inoltre, nell’inventario nazionale delle emissiogestito da ISPRA, risulta che attualmente vengano
stimate solo le emissioni del processo di compagstag non ancora quelle della biostabilizzaziores.iP
compostaggio 'ISPRA prende in considerazione fatidi emissione per CHHINMCOV e NH;, mentre
non vengono stimate le emissioni di diossine e inp&santi.

Valori di emissione di metalli pesanti misurati impianti di biostabilizzazione sono riportati in
un'indagine svolta dall'agenzia austriaca per I'@nke alla fine degli anni 80 Tali valori vengono
riportati nella Tabella A - colonna 4.

Nella stessa tabella (colonna 3) vengono ripoitatalori presi a riferimento nello studio Giugligno
provenienti da una banca dati ANPA del 2000.

In Tabella A — colonna 6 vengono calcolati i fattdr emissione, espressi in tossicita equivaleinte,
corrispondenza dei valori di riferimento dello studsiugliano. Nella colonna 7 della stessa tabella
vengono invece calcolati i fattori di emissiondassicita equivalente tenendo conto dei valori diatii
pesanti misurati su impianti esistenti.

Il fattore di emissione di tossicita equivalenttate, relativo all'intero processo di stabilizzazg risulta
inferiore di un fattore pari a circa 6 se vengonespa riferimento solo dati misurati (0,89 kg 1ZBeq/t
invece di 6,11 kg 1,4DCBeq/t).

2 Abluftreinigung bei der mechanisch-biologischenfallbehandlung (MBA) — BE156 — November 1999 (studiulle
emissioni dei trattamenti meccanici biologici cotidalall'agenzia austriaca per 'ambiente)
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Tabella A
Fattore di
. F_att_orl di Fattore di Fattore di emissione in EMmISSIoNe in
Fattori di emissione da N Y : tossicita
Sx . ; tossicita tossicita equivalente h
. Unita di emissione misure su ; - equivalente con
Inquinante . - - LR . equivalente con dati del prof. L .
misura utilizzati dal impianti esistenti HTP (k Giugliano dati misurati su
prof. Giugliano in Austria e 9 gl impianti esistenti
. 1,4DCBeqg/kg) (valori in g/t) . :
Germania per i metalli
(valori in g/t)
NOy (come * *x
NOy) glt 46,45 1,2 55,74 55,74
NH3 glt 6.3 0,1 0,63 0,63**
HCI glt 2 0,5 1 il
HF mg/t 200 2.900 580 580**
Cd mg/t 25 0,04 150.000 3750 6
Hg mg/t 125 6,22 6.000 750 37,32
Pb mg/t 125 0,60 470 58,75 0,282
Ni mg/t 25 5,03 35.000 875 176,05
Cu mg/t 5 4,55 4.300 215 19,565
Zn mg/t 75 100 7,5 7,5%*
Diossine (I- * -
TEQ) ng/t 5,05 1.900.000.000 9,595 9,595
H2S alt 0,13 0,22 0,0286 0,0286**
Polveri totali .
(assunte gt 1,53 0,82 1,255 1,255**
PMio)
TOSSICITA EQUIVALENTE TOTALE (g 1,4DCBeq)/t 6111 895

* Dati provenienti da impianto di biostabilizzazione dotato di combustore termico rigenerativo
** Per NOy, NHs, diossine, H,S e polveri vengono presi a riferimenti gli stessi dati provenienti da misure su impianti esistenti utilizzati dal prof.

Giugliano; per HCI e HF, in mancanza di riferimenti di dati misurati, sono stati presi a riferimento i fattori di emissione indicati dal prof.
Giugliano
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Allegato 2

Considerazioni in merito ai calcoli condotti nello studio di approfondimento novembre 2007
"Rapporto sull’accumulo al suolo e I'ingresso nelle catene trofiche critiche di microinquinanti emessi
da un impianto di termovalorizzazione rifiuti situato nel territorio della Valle d’Aosta”

Il calcolo delllaccumulo degli inquinanti al suolwjene condotto assumendo che lintero carico
inquinante emesso dal camino dell’'inceneritoredacau un’area di territorio limitata e coincident la
zona di massima ricaduta degli inquinanti, di estame stimata, sulla base dello studio modellistico
del’ARPA, pari a 22 krper polveri e metalli e pari a 51 kper IPA, PCDD/F.

Si ipotizza, inoltre, che tali sostanze permangagrb terreno in cui si depositano e viene calcolato
I'accumulo in un periodo di 20 anni di funzionanmeecbntinuo dell’inceneritore considerando uno strat
di terreno di 5 cm di spessore con peso specifigb kg/l.

Nelle prossime righe viene ripercorso il proceditoeti calcolo fin qui descritto per valutare I'acculo
degli inquinanti nel suolo.

Nel caso della deposizione secca delle polverj &di esempio, viene considerata un’emissione aenual
dal termovalorizzatore di 4.738.800 g/anno = 4,7B&8mg/anno, che corrisponde ad un’emissione
totale in 20 anni di 94,77680° mg (assumendo i valori di emissione pari ai lirditlegge). Il volume di
suolo in cui si accumulano le polveri fini risufiari a: 2210° m? x 0,05 m = 1,10° m® = 1,210’ litri . La
massa di suolo corrispondente risulta pari al0?itri x 1,25 kg/litro = 1,375L0° kg.

Pertanto I'accumulo di polveri fini al suolo riselebbe pari a: 94,778 mg / 1,37510° kg = 68,93
mg/kg, valore superiore di oltre di due ordini daigdezza rispetto al valore di 0,11 mg/kg riportafmag.

12 dello studio del dott. Fanelli.

Analogamente, I'entita degli accumuli ricalcolatll¥ARPA risultano nettamente superiori rispetto a
quelli riportati nello studio anche per le altrestsmze considerate.

Ne consegue una differenza in ugual misura ancheatmlo successivo dei rapporti tra I'accumuliae
soglia di contaminazione per i siti contaminatic@w®do i calcoli del’ARPA si ottengono % di accumul
che non possono essere considerate trascurabili.

Si rileva, inoltre, un’ulteriore incongruenza nellaolo della deposizione di diossine e furani. &lell
tabella di pag. 27 viene riportato un valore di a@pione totale di 0,555 ng/kg = 0,556° pg/kg.
Rispetto ai dati calcolati nelle pagine precedeetia relazione del dott. Fanelli, dai quali si debhbe
ottenere un accumulo di 0,555 pg/kg, sembrerelaitatsi di un mero errore di digitazione nell’'unitia
misura, in quanto anche secondo le stime modehistidel’ARPA il valore massimo di deposizione
totale, valutato in prossimita dell'impianto, € ipai0,6 pg/kg. Da questo errore si origina una astima

di un fattore 1000 dell’accumulo di diossine e funael suolo.

Successivamente il dott. Fanelli fa anche una stietitaccumulo di diossine e furani nel grasso isli

e delle uova, per valutare I'ingresso e I'accumdildali inquinanti persistenti nella catena alinzet |
valori stimati sono pari a 0,315 pg/g grasso pardea (valore limite 2 pg/g) e pari a 0,356 pg/gsgo
nella carne di pollo (valore limite 1,5 pg/g). Riswebbe pertanto un accumulo pari rispettivamete
16% del limite massimo per le uova e pari al 24%idete massimo per la carne di pollo. Pertantar, p
trattandosi di valori inferiori rispetto allo staard di legge, risulterebbero molto superiori rigpetlla
soglia di peggioramento del 5% indicata nelle LiGeeda dellAPAT.

Anche il calcolo degli accumuli nella catena alitaea potrebbe tuttavia essere condizionato dalla
sovrastima gia citata in precedenza di un fatt@@0Idel valore di deposizione di diossine e furani.
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