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Le ragioni
el si

’ Italia fu tra i primi Pae-
si a dotarsi di impianti
per la produzione di
energia elettrica da
fonte nucleare: all'ini-
zio del 1987 quattro centrali erano in
funzione ed una in via di realizzazio-
ne, equipaggiate con reattori a fissio-
ne ad uranio arricchito, moderati e
raffreddati ad acqua naturale in
pressione o bollente, e uno moderato
a grafite e raffreddato a gas. La di-
versificazione intendeva sperimenta-
reivari tipi di reattore. L'Italia anda-
va anche fiera di un proprio progetto
nazionale di reattore a fissione, ad
uranio naturale e moderato ad ac-
qua pesante, raffreddato ad acqua
naturale in regime di cambiamento
di fase (CIRENE, o ClIse REattore a
NEbbia), con un prototipo da 40
MW e un progetto «di riferimento»
da500 MW.

Gli incalzanti progressi della gio-
vane tecnologia incoraggiavano a
non soffermarsi su un paio di proble-
mi risolti in modo non del tutto soddi-
sfacente: la sicurezza di funziona-
mento e la sorte delle scorie radioat-
tive. Risolti tanti problemi di fisica e
ingegneria del reattore, ci si aspetta-
va che la ricerca avrebbe additato la
soluzione anche di questi due proble-
mi. L'incidente di Cernobyl indusse
una rimeditazione. In Italia, il refe-
rendum del 1987 fermo i programmi.
Altrove ci fu un rallentamento: chi
aveva gia investito molto sul nuclea-
re (Francia) continud i programmi
gia approvati, altri, come gli Usa,
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smisero di ordinare nuovi impianti.

L'aumento della produzione indu-
striale fece perd emergere i limiti
della produzione di energia da fonti
fossili (carbone, petrolio, gas natura-
le). Non tanto l'esaurimento delle
scorte, delle quali si continuarono a
trovare pill giacimenti di quanti an-
dassero ad esaurimento, quanto la
concentrazione in alcune zone del
Pianeta di quelli sfruttati, che offre
ai produttori il privilegio dell'oligopo-
lio; e la produzione di gas serra, con
conseguente timore di riscaldamen-
to del Pianeta. Forte ¢ la discussione
su questo punto: non & provato che il
riscaldamento in corso sia continuo
e non faccia piuttosto parte di un'
oscillazione secolare o millenaria, di
origine non antropica, ma legata a
cause naturali. Ma nel dubbio & com-
prensibile il desiderio di limitare al-
meno i contributi antropici alla pro-
duzione di gas serra, dalla quale la
fonte nucleare ¢ esente. Percio Bush
aveva annunciato
una ripresa degli
investimenti nucle-
ari, quasi fermi nel
suo Paese da de-
cenni, e il premier
Berlusconi e il mi-
nistro Scajola hanno annunciato
I'analoga ripresa da noi. L'investi-
mento nucleare é dilenta realizzazio-
ne: per una centrale occorrono circa
cinque anni di progetto ed altrettan-
ti di costruzione. Percio 'annuncio
fatto da Bush avra effetto solo se sa-
ra condiviso dal successore.

Occorre inoltre distinguere tra di-
verse politiche di investimento. I Pa-

LA NUOVA GENERAZIONE
Le potenzialita non sono
ancora certe: si dovra
aspettare fino al 2040
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Gli Epr limitano i pericoli
di fughe radioattive

Lo sapevi che?

I'Italia prova

il «ritorno»

Si discute alla Camera

mmm E’ iniziato ieri con la discussio-
ne generale I'esame nell’aula della
Camera del «ddl sviluppo», con le
misure sul nucleare. Sono stati pre-
sentati 198 emendamenti, che rical-
cano le proposte presentate duran-
te i lavori della Commissione attivi-
ta produttive. Il voto sulle proposte
di modifica iniziera oggi.

Plasma in laboratorio

mmm | ricercatori del Consorzio RFX
di Padova hanno prodotto in labora-
torio un plasma da fusione a 15 mi-
lioni di gradi, scoprendo la sua natu-
rale tendenza ad assumere la forma
di un’elica e a raggiungere cosi un
equilibrio spontaneo. «Si aprono
ora grandi prospettive in termini
energetici», ha spiegato il presiden-
te, Giorgio Rostagni, mentre prose-
gue in Francia la costruzione di
«lter», il primo reattore a fusione di
tipo sperimentale.

Nuovo «tetto» in Giappone

mmm Per raggiungere gli obiettivi di
riduzione dei gas serra il Giappone
dovra produrre il 40% della sua
energia elettrica da centrali nuclea-
ri entro il 2020. L’ha annunciato il
ministero dell’Economia di Tokyo.

esi di nuova industrializzazione (Ci-
na e India), per alimentare ritmi di
crescita del pil a due cifre, hanno
una fame di energia saziabile solo
mettendo in opera tutte le risorse:
nucleari, idroelettriche e termoelet-
triche a combustibili fossili, incluso il
carbone. Accettano i rischi relativi a
tuttii tipi di centrali, differenziando-
li per ripartire il ri-
schio. Questo limi-
ta l'efficacia degli
sforzi dei Paesi in-
dustrializzati  di
convergere sul nu-
cleare per limitare
irischi del fossile.

La Francia, che gia negli Anni 80
aveva raggiunto un cospicuo piane-
rottolo di investimenti nucleari (58 re-
attori in funzione) riprende ora, dopo
20 anni, con l'installazione a Flaman-
ville, entro il 2012, di un EPR (Europe-
an Pressurized Reactor) di «terza ge-
nerazione avanzatay, e i progetti ita-
liani si orientano verso lo stesso EPR,

fusione di precedenti progetti tede-
sco e francese. Secondo Guido Possa,
progettista, la decisione sul rilancio
del nucleare non puo essere solo eco-
nomica, ma deve essere soprattutto
politica. Osserva che gli Usa, dove la
decisione é stata presa su basi econo-
miche, non hanno un valido program-
ma nucleare, mentre la Francia, la cui
decisione é stata politica, ce I'ha.
L'EPR é un reattore ad uranio ar-
ricchito, moderato e raffreddato ad
acqua naturale in pressione, evolu-
zione dell'americano PWR (Pressuri-
zed Water Reactor), appunto di «ter-
za generazioney. L'aggettivo «avan-
zata» si riferisce al miglioramento
della sicurezza di funzionamento e di
contenimento delle eventuali fughe

I REATTORI IN COSTRUZIONE
Non prevedono il salto tecnologico
di quelli di 4* generazione, ma
offrono gid oggi risultati concreti

radioattive, affidato ad una doppia
campana di calcestruzzo, con inter-
capedine e un sottostante crogiuolo
per raccogliere un'improbabile fusio-
ne del nocciolo.

Dice Carlo Lombardi, gia ordina-
rio di Impianti Nucleari al Politecni-
co di Milano: «Possiamo indicare
due stadi di sviluppo, relativi a reat-
tori "evolutivi" (INTD - Near Term
Deployment Reactors) e "innovati-
vi" (quarta generazione). Gli INTD
puntano a modificare prestazioni e
sicurezza delle tecnologie esistenti,
ma non prevedono veri salti tecnolo-
gici. I reattori di quarta generazione,
invece, si basano su concetti real-
mente innovativi, che dovrebbero
soddisfare tuttiidesiderata: sicurez-
za totale, economicita, massima effi-
cienza del combustibile e garanzia di
non proliferazione militare.

Ladifferenza traiprogetti INTD e
quelli di quarta generazione & che i
primi offrono la certezza di risultati
concreti. Richiedono ovviamente veri-
fiche sperimentali - soprattutto sul
fatto che siano competitivi - ma dal
punto di vista tecnologico non ci sono
dubbi che funzionino. Conireattori di
quarta generazione, invece, € un po'
un salto nel buio. A livello internazio-
nale sono stati individuati 6 reattori
meritevoli di appartenere a questa ca-
tegoria, ma non sappiamo se potran-
no realizzare le caratteristiche ipotiz-
zate. E Alessandro Clerici, del World
Energy Council, ammonisce che que-
sti reattori non saranno commerciali
prima del 2040. Il rilancio attuale sa-
rebbe dunque ancora con reattori di
terza generazione «avanzatay.

Il progetto Epr:
European pressurized Water Reactor
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Troppo poco e troppo tardi. Il prover-
bio anglosassone sembra condannare il
nucleare di quarta generazione: le cen-
trali commerciali non saranno disponi-
bili prima del 2030-2040 e, per quanto
innovative rispetto agli impianti di se-
conda e terza generazione (quelli di og-
gi), non rappresentano il balzo in avanti
promesso dalla fusione nucleare, che
dovrebbe debuttare a meta del secolo e
risolvere una volta per tutte il proble- O oy
ma del superamento delle fonti fossili. LN
Le centrali di quarta generazione so-
no comunque un notevole salto in avan-
ti. Innanzitutto perché si abbandona il
ricorso all'uranio-235 come combustibi-
le per utilizzare I'uranio-238, che in na-
tura e piu diffuso (99,28% contro lo
0,71). In realta dall'uranio-238 si ricava
il plutonio, che & il vero combustibile
bruciato. Altro vantaggio: quando il re-
attore é in attivita, i prodotti di fissione
sono riciclati all'interno, tranne gli ele-
menti transuranici, quelli pit1 radioatti-

Una centrale «amodulare»

vi, che rappresentano il problema delle
scorie. E qui arriva la terza innovazio-
ne: gli elementi pesanti vengono bom-
bardati con neutroni ad alta energia e
perdono cosi buona parte della vita ra-
dioattiva, ridotta a «soli» 300 anni.

Nel mondo ci sono sei tipi di reattori
di quarta generazione in sviluppo. I mo-
delli pitt avanzati sono refrigerati con il
sodio, a gas e con il piombo. Hanno van-



