
Buone Pratiche Agricole
per la mitigazione del 
rischio di ruscellamento di 
prodotti !tosanitari

RUSCELLAMENTO

9 788890 863639

ISBN 978-88-908636-3-9

TOPPS-Prowadis (Train Operators to Promote Practices and Sustainability 

Agrofarma - Federchimica

Aldo Ferrero, Francesco Vidotto, Fernando De Palo

E.C.P.A. - European Crop Protection Association



!"#$%&'&()&#*+,-.&()+/#0#,+()&(-1#*&"#'0)+#2223)+$$'3-(0)+30)##
&#0"#.4)&%04"&#',4%0,450"&#*4""67%&4#8+2("+4*#'+(+#%&'0#$-55"0,0#
'&,+(*+#0#)&%.0(0#*&""4#"0,&(94#
!

"#$%&'($!")**)+,!""!-./+"/,%#
%0123452678/+67!96::8192;<8/"67=2>2=2!;<<6!?@8??6!:6=6#
%01234A67/+67"6::8192;</,B;18%<2C8!DEF!G7H61@8=!I""!-./

+"/,%!DEFJ#
#
:-&')4#"0,&(94#$&%.&;&#4#)&%90#*0#.+*0<,4%&/#%0*0')%05-0%&/#
+=.0994%&#&*#-1"0994%&#0"#.4)&%04"&#,+.&#54'&#(+(#
,+..&%,04"&/#,+(#0"#>0(,+"+#,?&#>&(@4#%0,+(+',0-)+#0"#,%&*0)+#4@"0#
4-)+%0#*&"#.4)&%04"&#')&''+3#!#)&%90#'+(+#)&(-1#4#"0,&(904%&#"&#"+%+#
(-+>&#,%&490+(0#.&*04()&#0#.&*&'0.0#)&%.0(0#ABB#CDEFBEG7H3#
#
%&&$+K')+$L!H81!;<9472!967@874A!H18?87A!78<!H18?87@8!
=694:87@6!8!78<!?2@6!MMME@6HH?E472@6E2@!I2::;N272O!

H18?87@;52672O!=694:87AO!>2=86O!:;@812;<8!=2=;P96!>;126O!
899EJ!Q!H6??232<8!>2!?2;76!=8<<8!:;NN2612!18?@1252672E!(812R9;18!

?8:H18!2<!AH6!=2!<29875;!H81!6N72!:;@812;<8!9B8!?2!27@87=8!

4A<255;18E!
!!
F&"#$%&'&()&#.4)&%04"&#$+''+(+#&''&%&#')4)&#-1"0994)&#4(,?&#0..4@0(0#&#.4)&%04"&#
$%&'&(1#'-"#2&53#!(#)-=#0#,4'0#I#%0$+%)4)+#"JKLM#+#4")%+#%0N&%0.&()+#4""4#N+()&3#
MJ4-)+%&#%0(@%4904#'&(1)4.&()&#)-=#,+"+%+#,?&#>+%%4((+#'&@(4"4%&#>04#&E.40"#
A$%+@&;+3)+$$'O-(0)+30)H#&>&()-4"0#+.0''0+(0#+#0(&'4;&99&/#,?&#'+(+#'+(+#*4#
,+('0*&%4%'0#4''+"-)4.&()&#0(>+"+()4%0&3#

http:/www.topps.unito.it
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.it
mailto:progetto.topps@unito.it


Buone Pratiche Agricole
per la mitigatione del 
rischio di ruscellamento di 
prodotti !tosanitari 
Aldo Ferrero, Francesco Vidotto, Fernando De Palo

Università degli Studi di Torino

Dipartimento di Scienze Agrarie, Forestali e Alimentari

Via Leonardo da Vinci, 44 - 10095 Grugliasco (TO)



www.TOPPS-life.org 

.

Aldo Ferrero, Francesco Vidotto, Fernando De Palo

ISBN 978-88-908636-3-9



documento “Best Management Practices to reduce water 

Team di supporto tecnico

Partners locali sul ruscellamento

Partners del progetto

- ARVALIS Institut du végétal, Boigneville, (FR) 

- DISAFA, Università di Torino, Torino (IT)

DISAFA

Università degli Studi di Torino

Via Leonarda da Vinci, 44

Via Giovanni da Procida, 11





i

INDICE

Premessa v

Introduzione 1

Ruscellamento 3

Tipologie di ruscellamento 3

tramite ruscellamento 4

5

5

7

9

10

saturazione del suolo 12

per saturazione del suolo 14

concentrato 16

18

Misure di mitigazione 21

21

21

22

22



ii

22

23

23

24

24

24

25

25

26

26

26

27

campo 28

campo 28

29

di impluvio) 29

30

30

31

31

31

32

 32

32



iii

33

33

34

34

35

35

35

Glossario 37

Allegati 43

43

44

45





v

Premessa

Nazionali e con un vasto gruppo di partners internazionali per mettere a punto e 

divulgare appropriate misure, indicazioni e materiali illustrativi mirati ad assicurare 

TOPPS è stata denominata TOPPS-Prowadis (Train Operators to Promote Practices 

tecnici divulgatori e gli operatori del settore attraverso diverse modalità (nelle aule, 



vi

Friedhelm Schmider
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Introduzione
Misure di mitigazione del rischio di contaminazione della acque da deriva e 
ruscellamento: il progetto TOPPS-Prowadis

L

Associazione 

TOPPS-Prowadis prevede inoltre di studiare e sviluppare strumenti utili a diagnosticare 
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appropriate misure di mitigazione da adottare a livello di singolo appezzamento, 

operatori del sistema produttivo agricolo (agricoltori, tecnici del settore, servizi di 
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Ruscel lamento
Tipologie di ruscellamento

Il ruscellamento è il movimento 

Il ruscellamento determina il 

trasporto di sostanze disciolte 

1) 

2) Ruscellamento per saturazione del suolo

3) Flusso di ruscellamento concentrato
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Fattori che determinano il rischio di trasferimento dei 

Caratteristiche del suolo

Distribuzione delle piogge (frequenza, intensità) il ruscellamento è in genere 

Pendenza e forma del campo

Copertura del suolo

per ruscellamento è soprattutto legato alla persistenza del prodotto e alle 
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Mitigazione del r ischio di 
ruscel lamento

misure di mitigazione

Solo dopo una preliminare analisi del rischio di ruscellamento

ruscellamento viene eseguita attraverso una diagnosi

a notevole distanza rispetto al luogo in 

Diagnosi di bacino e di campo

diagnosi di bacino e diagnosi di 

campo
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Principali fenomeni di ruscellamento ed erosione riscontrabili in campo

Presenza di ruscellamento concentrato di grado moderato in rivoli, ruscelli, 

Deposito di sedimenti a valle di un 

Saturazione del suolo al termine di Ristagno idrico causato da 
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Schemi decisionali

schemi 

decisionali (dashboard classi di rischio di 

Buone Pratiche Agricole

misure di 

mitigazione di base 

compattamento del terreno e ad incrementare il contenuto di sostanza organica del 
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Schema decisionale 1

Schema decisionale 2

Schema decisionale 3,

Scheda di campo 1 - Lista di controllo

Scheda di campo 2 - Determinazione tessitura, per la stima della tessitura con analisi 

Scheda di campo 3 - Determinazione WHC, per la stima della capacità di ritenzione 
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Schema decisionale 1: valutazione del rischio di 

UTILIZZO DELLO SCHEMA DECISIONALE

Vicinanza al corpo idrico

raggiungere i campi posti a valle ed eventualmente i corpi idrici (ad esempio per la 

Pendenza del versante
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Schema decisionale 1

Buone Pratiche Agricole per la mitigazione del rischio di 

aumentare la copertura del suolo con materiali organici e gestire 

Gestire correttamente le carreggiate e le aree di accesso ai campi 

RISCHIO ALTO RISCHIO MEDIO RISCHIO BASSO RISCHIO MOLTO BASSO 

I1 

I2 

Vicinanza al 
corpo idrico 

Permeabilità del 
suolo Pendenza Classe di 

rischio 

I4 

I4 

I3 

I4 

I3 

I2 

I3 

I2 

I1 

 
T3 
  

T2 
  

T1 
 

ALTA (>5%) 

MEDIA (2-5%) 

BASSA (<2%) 

ALTA (>5%) 

MEDIA (2-5%) 

BASSA (<2%) 

ALTA (>5%) 

MEDIA (2-5%) 

BASSA 

MEDIA 

Campo 
adiacente al 
corpo idrico 

Trasferi-
mento 
verso i 
campi a 

valle 

SI 

ALTA 

NO 

BASSA (<2%) 

SI 

NO 

Campo  
non adiacente al 
corpo idrico 

Il ruscella-
mento 

raggiunge i 
corpi idrici? 
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Nei suoli ghiacciati a rischio di erosione durante il disgelo o lo 

scioglimento della neve, ridurre la lunghezza del versante (es. 

colture a strisce, fasce tampone e siepi in campo).

aumentare la copertura del suolo con materiali organici e gestire 

aumentare la copertura del suolo con materiali organici e gestire 

 
T1 
 

 
T2 
 

 
T3 
 

I3 

I4 
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Schema decisionale 2: valutazione del rischio di 
ruscellamento per saturazione del suolo

UTILIZZO DELLO SCHEMA DECISIONALE

Vicinanza al corpo idrico

Drenaggio
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Schema decisionale 2

water holding capacity

RISCHIO ALTO RISCHIO MEDIO RISCHIO BASSO RISCHIO MOLTO BASSO 

Vicinanza al 
corpo idrico Drenaggio 

S4 

 
T3 
  

T2 
  T1 
 

Fondo valle 

Il ruscellamento 
raggiunge i corpi idrici? 

Campo 
adiacente al 
corpo idrico 

Trasporto 
verso i campi 
a valle 

SI 

Drenaggio 
artificiale 

NO 

SI 

NO 

Campo non 
adiacente al 
corpo idrico 

Strati impermeabili Posizione 
topografica 

Classe di 
rischio WHC* 

Pendio 

Tutte le 
posizioni 

Assenza 
di 
drenaggio 
artificiale 

Suola aratura + 
interruzione permeabilità 

Suola aratura o 
interruzione permeabilità 

Assenti 

Suola aratura + 
interruzione permeabilità 

Suola aratura o 
interruzione permeabilità 

Assenti 

Suola aratura + 
interruzione permeabilità 

Suola aratura o 
interruzione permeabilità 

Assenti 

 
Tutti i 
valori 

 
<120 mm 

>120 mm 

<120 mm 

>120 mm 

<120 mm 

>120 mm 

<120 mm 

>120 mm 

<120 mm 

>120 mm 

<120 mm 

>120 mm 

Tutti i 
valori S4 

S4 

S3 

S3 

S2 

S3 

S2 

S2 

S1 

SD3 Tutti i 
valori 

SD3 

SD2 

SD2 

SD1  

Drenaggio 
artificiale 
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Buone Pratiche Agricole per la mitigazione del rischio di 
ruscellamento per saturazione del suolo

aumentare la copertura del suolo con materiali organici e gestire 

Gestire correttamente le carreggiate e le aree di accesso ai campi, 

aumentare la copertura del suolo con materiali organici e gestire 

aumentare la copertura del suolo con materiali organici e gestire 

 
T1 
 

 
T2 
 

S4 

S3 / SD3* 

S2 / SD2* 

S1 / SD1* 
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durante la stagione di maggiore attività dei dreni (dal tardo 

 
T3 
 



D
IA

G
N

O
SI

16

Schema decisionale 3: valutazione del rischio di 

UTILIZZO DELLO SCHEMA DECISIONALE

concentrato in un dato campo deriva da campi posti a monte o se si genera 
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Schema decisionale 3

RISCHIO ALTO RISCHIO MEDIO RISCHIO BASSO RISCHIO MOLTO BASSO 

C1 
Ruscellamento 
da campi posti 
a monte 

Classe di 
rischio 

Ruscellamento proveniente dalle aree poste  
a monte del bacino 

C2 

C3 

C4 

C5 

C6 

C7 

C8 

C9 

C10 

C11 

Provenienza del 
ruscellamento Caratteristiche del ruscellamento concentrato 

Ruscellamento concentrato nelle carreggiate 

Ruscellamento concentrato negli angoli del campo 

Ruscellamento concentrato nelle aree di accesso  
ai campi 

Suolo non idromorfo 

Suolo idromorfo 

Suolo non idromorfo 

Suolo idromorfo 

Alta infiltrazione nel suolo 
nelle fasce tampone 

Bassa infiltrazione nel 
suolo nelle fasce tampone 

Ruscellamento 
moderatamente 
concentrato in rivoli 

Ruscellamento 
moderatamente 
concentrato nei talweg 

Ruscellamento 
molto 
concentrato 

Solchi 
entro i 
talweg 

Ruscellamento 
originato nel 
campo 

Solchi non all'interno dei talweg 
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Buone Pratiche Agricole per la mitigazione del rischio di 

minima lavorazione, delle lavorazioni lungo le curve di livello, della coltivazione a 

Prevenire il ruscellamento concentrato nei campi posti a monte del 

Nelle aree di accesso ai campi, ridurre il compattamento del suolo 

origina il ruscellamento concentrato, adottando la coltivazione a 

C2 

C1 

C3 

C4 

C5 

C6 

C7 
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tampone vegetate, adottare la doppia semina, costruire strutture C9 

C10 

C11 

C8 
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Misure di mit igazione

Gestione del suoloA. 

Pratiche colturaliB. 

Fasce tampone vegetateC. 

Strutture di ritenzione e dispersioneD. 

E. 

IrrigazioneF. 

appropriate ai metodi di protezione delle colture e di lavorazione impiegati in azienda, 

Alcune misure possono pertanto risultare di limitato interesse per il nostro paese, ma 

A. GESTIONE DEL SUOLO

Le diverse modalità di gestione del suolo possono avere una diversa azione sulla 

1. Minima lavorazione

Come intervenire
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2. Preparazione del letto di semina 

Come intervenire

I terreni con una presenza di limo superiore 

interventi per aumentare la capacità di 

Come intervenire

La riduzione della crostosità del terreno 

preventivi volti a ridurre il compattamento 

e ad aumentare la presenza dei residui 

Il compattamento del terreno negli strati 
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Come intervenire

5. Gestione e orientamento delle carreggiate

Come intervenire

operativa, orientare le carreggiate in 

compattamento del suolo utilizzando 

6. Arginature trasversali

trasversalmente rispetto alla pendenza o da arginelli collocati a distanze regolari nello 

Come intervenire

Posizionare gli argini attraverso il pendio seguendo le curve di livello, o creando piccoli 

agricole possono dare origine a ruscellamento 
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7. Lavorazione lungo le curve di livello

La lavorazione lungo le curve di livello consiste nel coltivare il suolo seguendo le 

Come intervenire

B. PRATICHE COLTURALI

8. Rotazione colturale

La rotazione colturale rappresenta la successione delle colture su uno stesso campo, 

Come intervenire
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9. Coltivazione a strisce interrotte/alternate

La coltivazione a strisce interrotte o alternate 

viene realizzata orientando strisce di colture 

mais seguiti da colture come cereali autunnali 

vengono talvolta alternate a strisce di terra 

Come intervenire

Ridurre le dimensioni di campi molto estesi 

erosione, impiegando la coltivazione a 

10. Colture di copertura annuali

Come intervenire

Adattare il tipo di coltura di copertura alla durata della stagione di crescita e delle 

La presenza di colture diverse, disposte su 

appezzamenti orientati lungo le curve di 

risultati si ottengono utilizzando colture a 

mosaico di appezzamenti a diverso grado 
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11. Doppia semina

Come intervenire

Applicare la doppia semina in strisce perpendicolari al senso della pendenza o lungo 

12. Inerbimento in frutteti e vigneti

suolo e di trattenere i sedimenti trasportati, 

Come intervenire

vegetazione spontanea o ricorrendo alla 

garantire la copertura continua del suolo, 

13. Ampliamento delle capezzagne

Le capezzagne poste perpendicolarmente rispetto al campo possono agire come 

Come intervenire
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C. FASCE TAMPONE VEGETATE

 

 
Rappresentazione schematica di un 

tipologie di fascia tampone (Fonte: 



M
IS

U
R

E 
D

I 
M

IT
IG

A
ZI

O
N

E

28

14. Realizzazione e gestione delle fasce tampone 
all’interno del campo

Come intervenire

15. Realizzazione e gestione delle fasce tampone ai 
margini del campo

campo sono localizzate a valle degli 

appezzamenti in pendio, e sono spesso 

utilizzate per separarli tra loro o da una 

di trattenere le particelle di suolo erose, 

 

Come intervenire

di una copertura vegetale naturale 
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16. Realizzazione e gestione delle fasce tampone ripariali

Come intervenire

specie annuali, perenni, o loro associazioni, 

17. Realizzazione e gestione delle fasce tampone nei 
talweg (linee di impluvio)

o

I talweg sono in grado di raccogliere 

Le zone di impluvio (talweg) possono essere 
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Come intervenire

18. Insediamento e gestione delle siepi

nel trattenere le particelle di suolo erose e 

sponde degli argini e

Come intervenire

Localizzare le siepi lungo le curve di livello, inserendole al centro di una stretta striscia 

19. Insediamento e gestione delle aree boschive

Come intervenire

shortcuts

Siepi al margine di un appezzamento, dopo 
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20. Gestione delle aree di accesso ai campi 

Le aree di accesso ai campi rappresentano dei potenziali percorsi per lo scorrimento 

Come intervenire

Ridurre il compattamento del suolo 

generato dalla pressione delle ruote 

nelle aree di passaggio delle 

grossa ed insediando una copertura 

grado di tollerare i sedimenti e di resistere 

D. STRUTTURE DI RITENZIONE E DISPERSIONE

21. Insediamento e gestione di canali e fossi vegetati

Come intervenire

e dei sedimenti di suolo con essa trasportati, in relazione agli eventi piovosi tipici 

Le strade di accesso possono rappresentare 
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22. Insediamento e gestione di bacini di ritenzione/aree 

Come intervenire

23. Realizzazione e gestione di barriere protettive a bordo 
campo

Come intervenire

24. Realizzazione di strutture di dispersione

Come intervenire
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E. CORRETTO USO DEI PRODOTTI FITOSANITARI

25. Ottimizzazione del calendario di applicazione dei 

precipitazioni, limitare al massimo il numero di applicazioni ed utilizzare le dosi di 

Come intervenire

Fascine di sarmenti opportunamente posizionate possono costituire delle valide strutture di 
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26. Ottimizzazione della distribuzione stagionale dei 

Come intervenire

Come intervenire
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F. IRRIGAZIONE

negli interventi di irrigazione a pioggia, a 

Come intervenire

sprinkler, micro-sprinkler, irrigazione a 

29. Ottimizzazione dei tempi e dei volumi di irrigazione 

Come intervenire

I sistemi di irrigazione a goccia consentono 
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Glossario

Argine

Bacino 

Buone Pratiche Agricole

o strumenti per prevenire la contaminazione da prodotti 

Capezzagna

Carreggiata
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Coltura di 

copertura

struttura del suolo (riduzione impatto della pioggia sul 

Corpo idrico 

sotterraneo

Corpo idrico 

Crostosità 

del suolo

Drenaggio

Dreno/tubo 

di drenaggio

Erosione Asportazione e trasporto delle particelle di suolo ad opera 
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Erosione diffusa 

o laminare

Trasporto di sedimenti di suolo erosi lungo le linee di massima 

Erosione per rigagnoli 

o rivoli

Processo intermedio tra erosione laminare ed erosione 

entro incisioni già esistenti o aperte dalla stessa corrente, 

Erosione 

per solchi

temporanei) genera un canale di drenaggio ripido e 

Evento 

piovoso

Fascia tampone 

vegetata

Fascine
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laterale

Lavorazione 

del terreno

Termine generale usato per indicare tutte le operazioni 

Pacciamatura

organico derivante dai residui colturali o dalle colture di 

delle gocce di pioggia sul suolo e migliorare la capacità 

Permeabilità 

del suolo

Pesticida

Pratica 

agricola

agricole realizzate in un territorio (principalmente 
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o prodotto per la difesa 

delle colture prodotti contenenti o costituiti da sostanze attive, antidoti 

agronomici o sinergizzanti, destinati ad uno dei seguenti 

Rotazione 

colturale

coltivazione, come ad esempio il contenimento di parassiti 

Ruscellamento

Ruscellamento 

concentrato

Ruscellamento diffuso o 
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Schema 

decisionale dashboard

rapido e intuitivo la soluzione migliore senza la necessità 

Sorgente 

diffusa

Sorgente 

puntiforme

di trasporto e stoccaggio dei prodotti, riempimento e pulizia 

Struttura 

di ritenzione

Substrato

Talweg, impluvio

lineare e descrive la situazione in cui due versanti diversi si 

dai versanti adiacenti durante gli eventi piovosi, originando 

Tessitura del suolo 

o granulometria
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Allegati
Scheda di campo 1 - Lista di controllo

Lista di controllo delle informazioni necessarie per l’utilizzo degli schemi 
decisionali per la valutazione del rischio di ruscellamento.



G
LO

SS
A

R
IO

 E
 A

LL
EG

A
TI

44

Scheda di campo 2 - Determinazione tessitura

Stima della tessitura del suolo con determinazione tattile. 

modo da avere un impasto plastico 

si riesce a 

pallina?

il terreno 

è troppo 

secco?

il terreno 

è troppo 

umido?

aggiungere 

terreno

no
sì

no

no

sì

SABBIOSO

sì

nastro 2,5 - 5 cm

no SABBIOSO-
FRANCO

FRANCO-
SABBIOSO-
ARGILLOSO

FRANCO-
LIMOSO-

ARGILLOSO

FRANCO-
ARGILLOSO

ARGILLOSO-
SABBIOSO

ARGILLOSO-
LIMOSO ARGILLOSO

FRANCOFRANCO-
SABBIOSO

LIMOSO/
FRANCO-
LIMOSO

sì

“granuloso”?
né “granuloso” 

né “liscio”?
“liscio”?
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Scheda di campo 3 - Determinazione WHC

Stima della capacità di ritenzione idrica del suolo (WHC) dalla tessitura del 
suolo.
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