GIORNATA DI FORMAZIONE SULLE
APPARECCHIATURE ELETTRICHE
DEGLI IMPIANTI A FUNE

AOSTA, 23 GIUGNO 2015

Ing. Gabriele Cappello, NIDEC ASI S.p.A.
Ing. Andrea Fornasa, EEI S.p.A.

Aosta, 23/06/2015 Giornata formativa sulle apparecchiature elettriche degli impianti a fune - G. Cappello



PARTE 4

ESEMPI DI SCHEMI ELETTRICI ED
ASPETTI OPERATIVI IN FUNZIONE
DELLE NORME DI PROGETTO

LE SOLUZIONI /‘/id"r

Nidec ASI S.p.A.

Ing. Gabriele Cappello, NIDEC ASI S.p.A.

Aosta, 23/06/2015 Giornata formativa sulle apparecchiature elettriche degli impianti a fune - G. Cappello



Nider TEMI TRATTATI - 1

Nidec ASI S.p.A.

e 1-SISTEMI CONFORMI ALLA REGOLAMENTA-
ZIONE UNIFER-CEI:

» Circuiti di sicurezza
»Comunicazioni e supervisione

e 2—SISTEMI CONFORMI ALLE PTS-IEFAT:

» Soluzioni «kammfis», kammaut» e «va-e-vieni»
originarie, cioe all’epoca delle PTS-IEFAT

»Soluzioni attuali conformi alle PTS-IEFAT (Sistemi
SMART per revisioni di ammfis, ammaut, va-e-vieni)
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Nide=r

Nidec ASI S.p.A.

TEMI TRATTATI - 2

e 3—-SISTEMI CONFORMI ALLE NORME CEN:
» Sistemi certificati kEUROPEWAY» per impianti nuovi
» Sistemi ERW utilizzabili in revisioni di impianti PTS

o 4 — ASPE

| OPERATIVI IMPORTANTI:

»Ridondanze, componenti singoli e «colli di bottiglia»

» Parzializzazioni, esclusioni ed operativita residua

» Test automatici, prove periodiche, diagnostica

»Parametri, tarature e possibilita di modifica

» Manutenzione e componenti da sostituire
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N SISTEMI UNIFER-CEI - 6

Nidec ASI S.p.A.

e PUNTI SALIENTI NEI SISTEMI UNIFER-CEI

» Tutte le segnalazioni sono a lampade.

»Nei sistemi per ammorsamento automatico i PC di
motrice e di rinvio non comunicano.

» Nei sistemi per va-e-vieni il PC deve avere 3 seriali
native (nella motherboard) => problemi di ricambistica.
» Nei sistemi per va-e-vieni piu vecchi il supervisore e
totalmente discretizzato, non c'e visualizzazione
mediante monitor del PC.
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e Sistema a

PLC per funivia

a va e vieni

Collegamenti
seriali verso il
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Nidec ASI S.p.A.

. Comunicazione in un sistema UNIFER - Agganciamento
e Comunica- 99

zioni neli
sistemi per

N
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——— [ 40D

|
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ammorsa- L T %ﬂ

[ e
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: fﬂ Modem I
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| (o -, |
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I 2 i :
: PC l
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Nidec ASI S.p.A.
e Comunica-
zloni neij
sistemi per
va-e-vieni
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Comunicazione in un sistema UNIFER - Funivia

PRG 2

I

I BUS - COM

I

I [ CoM PRG 1
a E

| (=
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I motrice

I

I BUS — COM
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Nider SISTEMI UNIFER-CEI - 11

e Es.di
pulpito
(Funivia
Arp)
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Nidec ASI S.p.A.

e TEST AUTOMATICO ALLAVVIAMENTO
»Commutazione da trasduttori a segnali di test:

v" Due schede commutano i segnali analogici, di ingresso e di
uscita, che siano sottoposti a test, sui generatori di segnale
di test (uscite analogiche del PLC, segnali a dente di sega).

» Test automatico dei sensori:

v" Al comando di test automatico, un relé taglia
I'alimentazione di tutti i sensori sottoposti al test (si notano
infatti le linee di alimentazione separate per tali segnali).

Aosta, 23/06/2015 Giornata formativa sulle apparecchiature elettriche degli impianti a fune - G. Cappello 16



N SISTEMI PTS ORIGINARI - 2

Nidec ASI S.p.A.

e TEST PERIODICI E PROVE IN BIANCO
» Abilitazione test manuali con chiave HW e pulsante.

» Es.: test di massima coppia (tenuta amperometrica,
verificata modulando la chiusura del FMS)
»Es.: prove sui freni:

v’ abilitazione rampa rapida e sua registrazione

v antiritorno (concordanza senso di marcia, comandata
in una direzione ed invertendo il riferim. di velocita)

v’ automotricita, osservata forzando l'apertura del FMS

»Es.: prove di sovravelocita, abilitando una reazione
tachimetrica per volta, poi sganciando il centrifugo.

Aosta, 23/06/2015 Giornata formativa sulle apparecchiature elettriche degli impianti a fune - G. Cappello 17
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e Es. prove
periodiche
di massima
coppia
tramite HMI
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IEBlll Frove impianto: max. coppia

Prova non abilitata I

L] Prova max. coppia in avviamento

Coppia motore 1 (%)

Coppia motore 2 (%)

Avv./Regime
l= Test
== m1
= m2

Max + Max - Max +

Ocan.if O] ©Of 0O

0 can. 2| 0 l OI 0

Max -
| o] o
| of o

- Max coppia motore C.1
- Max coppia motore C.2
- Max coppia generat. C.1

- Max coppia motore C.1
- Max coppia motore C.2
- Max coppia generat. C.1

- Max coppia generat. C.2
- Incremento di coppia

- Max coppia generat. C.2
- Incremento di coppia

Tempo (s) Allarmi motrice
MO0O0
MO0O0
MO00
MOOO
MO00
MOO0
MO00

MOO0O0

Per visualizzare il grafico frenatura premere il pulsante
F12 o cliccare con il mouse sull'icona del pulsante F12.
Attendere alcuni secondi.

Per chiudere la visualizzazione del grafico frenatura
premere il tasto F12 o cliccare con il mouse l'icona X.

Velogita mis)

Frenature

F1 soowe [F2 s [F3 S0 [Pa (ot [PSTR2iF6 v ] 20 @ @@ <o o ERAN
‘: Frenature I Max velocita I Max coppia I Freni I
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e Es. prove
periodiche
sul sistema
frenante
tramite HMI
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SISTEMI PTS ORIGINARI - 4

Prove impianto: frenature

Prova non abilitata |

| OFF " Prova cambio pendenza OFF
OFF | Prova antiritorno Prova F.S. aperto

OFF | Prova automotricita

Max -

Velocita impianto (mis) N 0TA1-DTA2

BN pTM.1-DTM.2
[N pTA1 - DTMA
N p1A.1-DTM.2
BN pTAZ -DTM.A
Max + BN pTAZ -DTM.2

DTA1| 000| 000| 000 mis = wipn vel, DTA1

DTAZ| 0,00| 000 000 ms = Min. vel. DTA2

DTM.1 | 0,00 m/s == Min. vel. freni 1
DTM.2 l 0,00 mis 7= Min. vel. freni 2
Tempo (s) Allarmi motrice

MO00
MO00
MO00
MO00
MO00
MO00
MO00
MO00

erere || F ol Segnalaz. Travi Registrat.
F1 swotic [F2 i |3 Sz [ g Jor [0 Pt [ G proe
Frenature l hMax velocita I Max coppia I Freni I

@@ E <« m

Per visualizzare il grafico frenatura premere il pulsante
F12 o cliccare con il mouse sull'icona del pulsante F12.
Attendere alcuni secondi.

Per chiudere la visualizzazione del grafico frenatura
premere il tasto F12 o cliccare con il mouse l'icona X.

Vlodita (mis)

Frenature
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e Es. prove
periodiche
di massima
velocita
tramite HMI

SISTEMI PTS ORIGINARI -5

Prove impianto: max. velocita

F1 sinottici | F2  Allarmi | F3 Seonalaz | pgq T

Morse

Tarature

e

|F6 P

Frenature I Max velocita I Max coppia I

Freni

Prova non abilitata |

OFF | Prova max. velocita dinamo argano 1 [l

OFF | Prova max. velocita dinamo argano 2 [l
Prova max. velocita dinamo motore 1 [l
Prova max. velocita dinamo motore 2 [l
Prova max. velocita canale C ||

Prova max. velocita centrifugo meccanico

Velocita impiante (mis)
Max - Max +

DTA1| 000/ 000/ 0,00
pTA2| 0,00/ 000 0,00
DTM.1 [ 000
DTM.2 [ 000

Tempo (s) Allarmi motrice
MO00
MO00
MOO0
MO00
MO00
MO00
MO00
MO00

Per visualizzare il grafico frenatura premere il pulsante
F12 o cliccare con il mouse sull'icona del pulsante F12.
Attendere alcuni secondi.

Per chiudere la visualizzazione del grafico frenatura
premere il tasto F12 o cliccare con il mouse l'icona X.

Velogita[mis) Frenature

@I

Aosta, 23/06/2015 Giornata formativa sulle apparecchiature elettriche degli impianti a fune - G. Cappello

20




N

Nidec ASI S.p.A.

e Taglio

alimenta-
zioni per il
test all’av-
viamento

Aosta, 23/06/2015

SISTEMI PTS ORIGINARI -

- I 2 I 3 vl ‘ [ 5 AN ve I 7 I s I 9 I 10
c € = /200.2
- 1200.3
A
g [0 |
8 | | -1013n
=8 | LIS g-Li5 4 SKMD 100/12
£ | -Logg Lios_. - |
t
_:;g | FOSLIO 715 | [Ram
-‘5 —_——
za 3.3 8
E% E = E = E —r179.1
s| EE
g
%E + + + . . . +
2%
a=
ow
= -1012a -1013¢ -1014a -10150 -10170 -10180 -1019¢
L L L L gl L
s 104 104 0A 4 " I
L L | L L L
] = b IS = z
2|z gz ez el= 3= gz
-1789dt F
"788
ul ©
10192\ /080.1 2 [
] 10123 10138 ‘l ::i =182 l d 10172 l 10182
0 71021 =150 10138 l—l!!S? ——|‘—“—l—l|3!.? . 101863 0173 1713 - 10193 = r152.1
—/108.2 - r156.2 1878 om0 o /1082 /1722 _— 1862
. . —_ — 177 .1 0188 /113.2 10175 —7182.2 .
*| wisi T - 7122.2 1731
- ;0‘” —7198.2 --— 71332
= /2053 | 1oses
- 1215.2
AL, LOG.S AL, L06.2 TENDITRICE AL, AUSIL. 24V 165 ALIM, CANG ALM. SERY. ALIW. ESCL.
e .2 e st 78 [FHe——/103.2 T 192.2 [ ——138.7 71521
41402 - 7161.2 T 9.2 1 —7104.2 —_— 1731 Tioms - /199.2 —————— 7184.2
7] N * 3 —131.2 . A 200,
. . . /1492 . ~ /2053
. . ; = /171.3 . .
. . : —172.2 . .
. . - — /1771 .
0148
c | o . - /19882 .
— —J - —
2| ..
=+
s
Nk
|8 t
NS FOGLIO 715 |
3lg I
g £
¥ 3
o[Revisione I [Dote [05.05.2005 ALIM. LOGICA } Tl
3 [Dota Diseg. | BIONDARD Asynob +20.01
!Nnmn Conir, [CASAROTTO M. con [ Fogla 101
& Indssiriel Pover Control
«|Descrizione Areo [ BMG-/SE AUTOSGE 10N Sys!m 3FN . 7016 30 1 . 20 . 01 102 tse
AN I 2 I 3 a7 ¢ I 5 B3 | 7 I ] I ] I 0

Giornata formativa sulle apparecchiature elettriche degli impianti a fune - G. Cappello

21



Nider SISTEMI PTS ORIGINARI -

Nidec ASI S.p.A.

Ve 1 1 2 1 3 71 i 1 5 N z6 7 8 1 9 10 N
L)
e Alimenta- [C€
7103.2 /103.2 7103.2 7103.2 7103.2 71032 71032
N SCHEDA -1033u8 103301 -103301 -1033u -103301 -103301 -1033ut -1033u1 N
: : : % INDIRIZZO X003 00 x00301 x00302 X00303 X00304 X00305 X003 06 X003 07
RACK
ZloNni su lineej . . ; : : , . o »
23
- B -
separate per | : ; 3 - : : : g :
=4 g = 8 E E g| 8| g
I ep - 0 - it - -
= — - /077.8 —— /077 .8
B E% - -104503 /7 -1045b3 = 8
. ° O O E:é g % "
I CI rC u It I a %g _1065b3 -LéD o7 o8 -L40 om0 -L40 Q13 -L40 Q. I -L0S Qa2 -LaD Q18 -L05 g8
2 [Foczon] | o= 2 o1 | A o | -
— usic. 8
55 ] N - J < | -Losef 12 i | Losaf? i
te Sta re - 1 o | -Lo5 Qaz | | -L5gqe |
3 A043b1 -1048b 2 40uspn | | | |
R FOGLIO 713
¢ , 5 R R I | -7085¢ - I oLl | ¢
) . ues wee g, § 5 | e |
. ’ -L05 031 -L05 &7
a I I aVVI a - wi-NZ W | LOS 03 -1048b Lo | Lo !
| 11 -l!EI 1
-1043b2 1o -1045b2 f=o | et | == 2
. - -L0S 031 -Lo5 97
§ 8§
e n O -L40 6| -Li0 -L40 gn 12 -Li0 o 15 L L -L40 g7
m o | | | ook osk b
HSDSENT " " ' - -
M
TR
101§ ——242 2.2
n 10163 B
01,7+ TTEST) = 71052
E E
n GIUNTO GIUNTO DISPON IBILE PULEGGIA VENT ILATCRE REGUP. DISINN, ALLARME B
= N1 N1 M- W2 I8N, SCAVE| ATORE CARICA BATTERIA
g RIDUTTORE 01 S INNESTATO GCALOKE
e
14
o F
&
o[Revisione ["T T T T Joote J05.05.2005 /-ﬁ INGRESS| LOGICA }:_ Tob
% [Dalg 30.01.2008 Diseg. | BIONDARD +20.01
guome CF Contr, | CASAROTTO M. ASﬁm?mﬂ, | 3FN 70 1 630 1 20 O 1 Foglo 104
 [Descrizlone Areo | AMB-ISE Aufowalion Sysfeas . . . 105 tse
N 1 | 2 I 3 AT 1 I s AN 2% I 7 T ) | [ I 10 s

Aosta, 23/06/2015 Giornata formativa sulle apparecchiature elettriche degli impianti a fune - G. Cappello

22



W7/ [

Nidec ASI S.p.A.

Commu-
tazione dei
segnali
analogici
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* PARZIALIZZAZIONI ED ESCLUSIONI

» Per tutte le parzializzazioni ed esclusioni, esiste una
chiave HW di abilitazione generale.

» Pericanali A e B le esclusioni sono operate dal
supervisore (se consentite; altrimenti e scritto NO).

» Per il canale C un pannellino con una serie di switch
permette di escludere una funzione singolarmente (o
una famiglia).
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Pannello
di esclusione
o parzializ-
azione delle
funzioni di
sicurezza,
canaliAeB

Aosta, 23/06/2015

SISTEMI PTS ORIGINARI -12

IEBll Lista allarmi motrice: Consensi di stazione 2/2

F1 snoti [F2 atami |F3 TUA% |F4 7, [FS "GO F6 P @BE i
ntonemto | Ustaamami | @R ] fEm ]
Istantaneo Istantaneo ;l
T e O e s

== MOAQ AutoParita comando marcia 1o MOBO Parita Logica 1-Logica 2 com. marcia
= MOA1 AutoParita arresto elettromeccanico o MOB1 Parita Logica 1-Logica 2 arr. elett/mecc.
T MOA2 AutoParita arresto rapido == MOB2 Parita Logica 1-Logica 2 arresto rapido
MOA3 AutoParita arresto meccanico == MOB3 Parita Logica 1-Logica 2 arr. meccanico
== MOA4 AutoParita emergenza == MOB4 Parita Logica 1-Logica 2 arr. emergenza
N ] MOAS Max velocita dinamo tachimetr. Argano 1 == MOBS Pannello test manuale in prova
N [ ] MOA6 Max velocita dinamo tachimetr. Argano 2 | [N MOB6
N [ ] MOA7 Confr. dinamo tachim. Argano1- Arganc 2 | [N MOB7 Consenso scambi
N ] MOAS Confr. dinamo tachim. Motore 1- Motore 2 | [N MOB8 Messa a terra fune J
BN [ ] MOA9 Confr. dinamo tachim. Argano 1- Motore 1 | [N MOBS Controllo pedana alta
[ [ ] MOAA Confr. dinamo tachim. Argano 1- Motore 2 | [l [No] MOBA
N ] MOAB Conft. dinamo tachim. Argano 2- Motore 1 | [N MOBB
N [ MOAC Confr. dinamo tachim. Argano 2- Motore 2 | [N MOBC Max.potenza recupero con Gruppo Elett.
N [Ext] MOAD Confronti dinamo tachimetriche canale C | [l [Ext] MOBD Massima coppia canale C
N [no] MOAE == MOBE Controllo senso di marcia
[N [Ext] MOAF Massima velocita canale C o | MOBF Arresto a tempo
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Pannello
| esclusione
elle funzioni
| sicurezza,
canale C

C
C
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* SCHEMI DI PARZIALIZZAZIONE ED ESCLUSIONE

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)
8)
9)
10)

Aosta, 23/06/2015

ESCLUSIONE DI UNA FAMIGLIA IN UN PLC
ESCLUSIONE DI DUE O PIU FAMIGLIE IN UN PLC

ESCLUSIONE DI UNA O PIU FAMIGLIE SUL SOLO CANALE C

ESCLUSIONE DI UNA O PIU FAMIGLIE SUL CANALE CED
ESCLUSIONE COMPLETA DI UN PLC

ESCLUSIONE DI UNA FAMIGLIA SU UN SINGOLO CANALE NON
PRESENTE NEL PLC

ESCLUSIONE DI DUE O PIU FAMIGLIE SU UN SINGOLO CANALE
NON PRESENTE NEL PLC

ESCLUSIONE DI UNA O PIU FAMIGLIE SU DUE CANALI
ESCLUSIONE DEL TEST AUTOMATICO

ESCLUSIONE DEL REGISTRATORE EVENTI
ESCLUSIONE DI UN SOLO PLC

PENALIZZAZIONE LEGGERA
PENALIZZAZIONE INTERMEDIA
PENALIZZAZIONE LEGGERA

PENALIZZAZIONE INTERMEDIA

PENALIZZAZIONE LEGGERA

PENALIZZAZIONE INTERMEDIA

PENALIZZAZIONE PESANTE
PENALIZZAZIONE INTERMEDIA
NESSUNA PENALIZZAZIONE
NESSUNA PENALIZZAZIONE
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* PENALIZZAZIONI CONSEGUENTI

»In caso di esclusioni che comportino:

v’ la penalizzazione leggera della velocita, € comunque
possibile continuare l'esercizio.

v |a penalizzazione intermedia della velocita, & possibile
continuare |'esercizio per |la sola giornata in cui si €
manifestata la circostanza e a condizione che la
frequenza dei test all’'avviamento sia di almeno uno
ogni due ore.

v |a penalizzazione pesante della velocita, la
prosecuzione della marcia e consentita solo per
l'ultimazione della corsa in atto.

Aosta, 23/06/2015 Giornata formativa sulle apparecchiature elettriche degli impianti a fune - G. Cappello 31



/!'{QQF SISTEMI PTS ORIGINARI - 17
e TARATURE DELLE FUNZIONI DI SICUREZZA

> E’ introdotta una distinzione fra tarature modificabili
dall’'utente e tarature vincolate.

v Sul supervisore, le tarature che appaiono in finestra sono
guelle modificabili, le altre non lo sono.

v" Nel seguito si vede un esempio di tarature modificabili
mediante il supervisore SVM, il primo fatto con il PC.
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 Esempio di pagina con tarature modificabili (epoca SVM)

| TARATURE PROGRAMMATORE | ‘m

ErRoM || maM || Disco |[ |

WR3570 Velocita con principale

WR3571 Velocitd con 1% riduzione
WR3583 Velocitd con 2% riduzione
WR3572 Velocita con 3% riduzione
WR3573 Velocita con riserva

WR3I5Y4 MHargine dazio con principale
WR3575 Margine dazio con 1% riduzione
WR3584 Margine dazio con 2% riduzione
WR3576 Hargine dazio con 3% riduzione
WR3I5YY Margine dazio con riserva
WM3BE8 Dazio con principale

WM3B9 Dazio con 1% riduzione

WM3BA Dazio con 2% riduzione

WH3BF Dazio con 3% riduzione

WM3IBE Dazio con riserva

WR3578 Dazio in stazione

IMFIAMTO | ESCLUSORI FEG.

FE TARAT. |F7' SEGHHL.l F2 SEGMAL.
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e Esempio di
pagina con
tarature
modificabili
(epoca
successiva)
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IEEBl Tarature impianto 1/3

Tarature

‘ F1 sinottici

F2  aiami I F3539"ﬂ|ﬂz

F4

Dazio

Registrat.
F5 ™

Eventi

%@@%ﬁ

Analogici impianto I Analogici PRG I Segnalazioni ITarature impiantnl Tarature PRG I gove fsm‘?’ i
RAM | EPROM RAM | EFROM r
DR606 Min. velocita elettrica DTA1-2 0,10 (mis) |DROO0O 95 (%)
DR618 Velocita bypass delle urgenze 0,55 (m/s) | DROOO 50 (%)
DR67T0 Max. velocita Impianto 4,15 (mis) | DROOO 95 (%)
DR672 Max. vel DTA riserva 4,15 (mls) | DR72A Max.coppia avvio motore 190 190 (%) |
DR674 Max. vel DTA 1° riduzione Leg. 3,60 (mls) |DR724 Max.coppia regime motore 145 145 (%)
DR676 Max. vel DTA 2° riduzione Int. 3,60 (m/s) DR726 Max.coppia generat.motore W 140 (%)
DR678 Max. vel DTA 3° riduzione Pes. 1,50 (mls) |DR63C Confr. coppia c.1-2 20
DRO00O 0,00 (mi/s) | DRE3E Confr. corrente c.1-2 200 (A)
DR61A Soglia velocita antiritorno 0,50 (m/s) |DR6E0C Inizio deflux. motore 5000 (A)
DROOO 1,00 (m/s) |DRE34 Termico motore 550 (A)
DRO0O 0 DR636 Tempo termico motore 250 (s)
DR624 Max.tensione motore 320 (V) |(DROOO 600 (&)
DRO000 320 (V) |DROOO 50 (s)
DRO000 0 DR700 Confronto DTA.1-DTA.2 0,50 0,50 (mis)
DR628 Max. Tensione mancanza DTM 60 (V) [(DROOO 0,00 (mis)
DR62A Min. Velocita mancanza DTM 0,15 (mls) |DR704 Conf. DTA1-DTM DTA2-DTM 0,50 0,50 (mis)
=
|  Clear | Cleargn |
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e Struttura di apparecchio
«PTS» originario per impianti
a moto continuo ed
ammorsamento fisso

» Azionamento principale

/}j'ggy SISTEMI PTS ORIGINARI - 20

RIFASANDT T
— "1? ®
JANVRATERSDN
larm.C19 ;
PLC1 = i * * - #Z
& = PN . NP
PLC2 561049
5 T
Sistema larm C291 ' l
di = it
Sorvegl. =| [ I'] _‘
561041 1
D.T.Mot.1
561049
Uarm.C11 ® O J @
= W W TR i
5.610.4]
Uarm.C21
PRINCIPALE-1 | Rif Vel PLC 2 }
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e Struttura di
apparecchio «PTS»
originario per
Impianti a moto
continuo ed
ammorsamento
fisso

> Sicurezze

—Ine

>

SISTEMI PTS ORIGINARI - 21

oooooo

DTA T Controlli di
PLC1
+24V
J A&
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* AZIONAMENTI A DOPPIO PRINCIPALE

»Uno dei due azionamenti viene scelto come pilota.

>l riferimento di corrente (I, reg) e mandato dall'anello
di velocita del pilota a quello di corrente di entrambi.

»Entrambi i drive ricevono il feedback di velocita
(reazione tachimetrica da dinamo o encoder).

v Tutti i segnali di velocita, corrente e tensione sono portati
ad ambedue i PLC e al canale C.
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e Struttura e |
di apparec- + .
chio «PTS» iﬁfj : "f éﬂg I A

5 3
. . . E_E ml%m T d hilloat T d
originario per e 43 = ‘)P
] * -

. . . . : —! larm.C19
Impianti a 4 ][ -4 LT 44 [~ s -
& - REc PN @ RIC PN I T - &

PLC2 5.610.41 ¥ I p= " = 5.610.4%
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e Struttura di apparec-
chio «PTS» originario per
Impianti a moto continuo
ed ammorsamento
automatico

(Sicurezze)

Aosta, 23/06/2015

Velocita
ENC.A

Velacita
ENC.2

@
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JL
o
= =
pop|
- i []
—| ||
A e 2]
T
l l FC Staz.,, FC Em. DTM, | Mot,
L s I L CIRC. SIC. Giunti, cctcc?
= = = — LINEA Puls. Arr. Staz. da Principal i
5.640.0XD =T 5.640.05D “T 5.640.0XD 5.640.05D
Velocitd vel Corr
Motore Motore 1-2 Motore 1-2
DTA 1 DTA2Z DTM DTM1-DTM2 IAMI-IAM2
CONFRONTO D.T. MAX COPPIA
MAX VELOCITA’ CANC
24V 5.661.1 +24v 5.661.1
TTa7 DTE2 Controlli di parita 5TiT DTiz
PLC 1 PLC 2
oLz 1Lz
Proximity Sforzo  Proximi ity <24V 24y
Stazione Morsa Sta; J
L1 G [ L2 |
= . .
ENC ENC
ANTICOLLISIONI CONTROLLO MORSE
CANC CANC
MCU 84 MCU 84

+24V
L2

+24V
h
L2
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e Struttura ¢ w oo
di apparec- -~

chio «<PTS» fia
originario per T}@f | .
Impiantia & = = I
va e vieni
(Da Zi) e L]

PRG 1

PRG 2

[Funicolare
di Capri]
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e Struttura
di apparec-
chio «PTS»

originario pe

Impianti a
va e vieni
(Freni)

[Funicolare
di Capri]

Nide=r

€ ol
TA
MPAES

| |

=y

“

(d

PINZA 1 Aperta % _

Usura —il—'

PINZA 2 Aperta J_

Usura 4l—
"‘--,_‘ Centrifugo JL—

PINZA 1 Aperta — B _

Usura —tl—'

PINZA 2 Aperta J_

Usura JF—
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N

SEQUENZE

HW —

FRENATURE

SISTEMA
DI
SORVEGLIANZA

)

EPF; EPF;
ik _1 ﬁ
i | E—— | %] E——

AT [ ——om DTA1 DTA2 DTA1 DTA2
30536 F—" 3.053.6
DTA 2 DTA 2
+24V Lin.Sie. o LinFS. #24VLinSic. o o LinFE.
L] L |
24V Lin Sic.__yy 424V Lin. Sic.
fo_ | 31/08/54 || NIVIA MOb

= _ I Toes T inna]| FUNIVIA MONOFUN SCHEMA DI PRINCIPIO | |
Pl . [ 0201 [ [Conle JCecchinafoc] . | FREN | -
[Fev T o Nome | Are R | :
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e Struttura
di apparec-
chio «PTS»

originario per

Impianti a
va e vieni

(Azionamenti

principali)

[Funicolare
di Capri]
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e Struttura
di apparec-
chio «PTS»
originario pe
Impianti a
va e vieni
(Sicurezze)

[Funicolare
di Capri]
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e E’ stato sviluppato il sistema «SMART» (Sistema
Modulare ASI per Revisioni Tecniche).

>l nuovo sistema, strettamente conforme alle PTS-
|EFAT, si basa su un’architettura a «doppio canale C»,
cioe su unita di elaborazione monofunzionali e su tre
unita di controllo separate, di cui una a logica cablata.

> Tutte le unita di elaborazione sono realizzate mediante
PLC Siemens, come pure le unita di controllo 1 e 2.

> | PLC comunicano fra loro con Profinet ad anello ed col
supervisore via Ethernet.
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e Caratteristiche salienti del sistema «SMART»:

»ha una limitatissima varieta di componenti, per cui
riduce al minimo la scorta dei ricambi;

» offre un supervisore che realizza una diagnostica
integrata di tutte le funzioni dell'impianto, dotato di
pannello touch-screen di riserva;

»sfrutta 'esperienza e la tecnologia usata nelle
apparecchiature a norma europea;

» e coperto da brevetto (Nidec ASI MI12013A000284).
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DRIVE STATION
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e PREGI DELL ARCHITETTURA SMART:

»Equipaggiamento elettrico semplice, di ultima
generazione, con componenti scelti dal mercato
industriale globale.

»Consente di essere installato, per una revisione,
mantenendo i sensori e gli attuatori esistenti (PTS).

»Non richiede la sostituzione dei cablaggi.

»Ha vita tecnica non limitata dal costruttore (mentre i
PLC fail safe hanno life-time limitato a 20 anni).
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» La rete di comunicazione profinet che interconnette le
unita elaborative e di controllo € ad anello e garantisce
disponibilita in caso di taglio (si ha un arresto per caduta
fugace della comunicazione, ma l'allarme puo essere
ripristinato e si puo ripartire subito).

> 1| sistema puo essere dotato di radiocomando di
sicurezza per operazioni di manutenzione e magazzino.

» Per gli impianti a moto continuo, dispone del sistema
di riconoscimento veicoli, con creazione del data base
per monitorare la vita delle morse.
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> 1| sistema dispone di convertitori di potenza carrellati,
sostituibili rapidamente (Line Replaceable Units).

>l sistema per funivie:

v per la realizzazione del programmatore di percorso include
il componente di sicurezza certificato JRR (Jig-back Run
Repeater, Ripetitore di marcia per va e vieni).

v" l'unita di elaborazione UESP si interfaccia con il circuito di
sicurezza di linea SISCOM, realizzato dalla societa svizzera
SISAG AG e certificato conforme alla direttiva 2000/9/CE. Il
circuito, estremamente compatto, si occupa tanto della
sorveglianza delle funi quanto della teletrasmissione di
sicurezza fra le stazioni e fra i veicoli e la stazione motrice.
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e SISTEMI CONFORMI ALLA DIRETTIVA 2000/9/CE

> La conformita ai RES della direttiva e ottenuta
utilizzando le norme CEN.

» Per |a certificazione si sottopongono all’organismo
notificato tutti i documenti che descrivono i passi logici
del diagramma di verifica e validazione.

» Per le funzioni di sicurezza AK 3 e AK 4 conviene, in
genere, utilizzare sistemi elettronici complessi (le catene
HW sicure sono onerose, specie in AK 4) e, se si usano
PLC, questi devono essere idonei ad applicazioni SIL 3.
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 SVILUPPO DEGLI IMPIANTI ELETTRICI CERTIFICATI

»Nel seguito, si presentano alcune caratteristiche delle
apparecchiature elettriche certificate, seguendo i passi
del diagramma di verifica e validazione:

v

NN X X X

Aosta, 23/06/2015

Specifiche ad alto livello

Specifiche del software (di sicurezza e standard)
Progetto realizzativo HW (schemi elettrici)
Progetto realizzativo SW (codice FS e ST)

Test di modulo e integrazione, prove di validazione

Documentazione pubblica (liste parametri e check-sum,
protocollo di prova, manuale d’'uso e manutenzione, ecc.)
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* Diagramma

HAZOP (Risk Analysis) ] { Validation ]

di verifica e ; ;
. . Monitorings Array ] [ Evaluation for long term testability ]
validazione . ;
{ Mechanical Interfaces ] [ Procedure Tests ]
. T
[ Sensors & Acluators ] [ Module tests ]
Y 1
[ Architecture system ] [ Code inspection report ]
- i
[ Electrical Drawings ] [ Drawing sheet list ]
v 1
[ Software Design Description } { List of software /O List ]
v i

[ Software code realization ]
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e Specifiche di interfaccia con |'analisi di sicurezza

ID MR FUMCTIONS
N ID FUMZIGN]
3 MANUAL STOP CONTROLS

FO3.01 Emergency stop from push buttons

FO3.02 Mechanical stop from push buttons

F03.03 Electromechanical stop from push buttons
FO3.04 Maintenance switches

F03.05 Emergency stop from cords along station tum
F03.06 Control of EME from yard cock handle
FO307 Mormal stop control at drive station

FO3.08 Mormal stop control at return station

F03.09 Electrical stap from push buttons

FO3 10 Electrical stop push button in camier storage room

ID MR FUMCTIONS
N ID FUMZION]
4 SPEED & SPACE

Fo4 .01 Overspeed 120%

Fo4.02 Overspeed 110%

Fo4.03 Winch - motor speed comparison

Fo4.04 Motor speed - reference value comparson

F04 05 Winch centrifugal switch tnp (electrical cut) "RCT"
F04 06 Winch centrifugal switch tnp (electrical cut) "RC3"

Fo4.07 Freq. - analog speed comparison of rope encoders

FD4 .08 Speed comparison of rope encoders in two stations

F04 09 Speed comp. of rope encoders in the same station

FO4 .10 Speed comparison of motor encoders
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e Specifiche di alto livello:
flow-chart delle
sequenze di frenatura

Aosta, 23/06/2015

SISTEMI A NORME CEN -5

SAFETY FUNCTION TRIP

ELECTRIC

COMMAND

¥

ELECTRIC
DECELERATION
MONITORING
ENABLE

ECHAMICAL
MINIMUM SPEED
REACHED

WO

ELECTRIC

MINIMUM SPEED
REACHED

SERVICE

MECHANITAL
BRAKE COMMAND

SME MECHANICAL
DECELERATION
MONITORING
EMABLE

ECH.SME.
DECELERATION
FAILURE

[

ECHAMICAL
MINIMUM SPEED
REACHED

YEZ

r
EMERGEMNCY
MECHANICAL
BRAKE COMMAND
SME OPEN
COMMAND

EMB MECHAMNICAL
DECELERATION
MONITORING
ENABLE

ECH.EME.
DECELERATION
FAILURE

ECHAMNICAL
MINIMUM SPEED
REACHED

WEE
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Nidec ASI S.p.A.

e Specifiche di alto livello:
Trattamento dei segnali

di velocita in un sistema
per ammorsamento
automatico

Aosta, 23/06/2015

SISTEMI A NORME CEN -6

. SOFTWARE
. TAR R
STANDARD  [ip el FAIL SAFE

HARDWARE

Encoder .

repeater I

Mator 1 ‘ mm‘ .
Encoder, [rives l

1COUNT F

DRIVE 1 .
OPTIONAL .

-

Maotor 2

Encoder
repeater

i

Encoder

DRIVE 2

el

Module
1COUNTF

.- U i
]

Puise
= Speed
[ A [valdaton
Campate

I
I
I
A " I
JUL '
Rope l
Fncodar 1 ek
1COUNT W |
AT = I
JUL A
Rope I
Encoder 2 Lot
1COUNT W I
I
~ EME
| Status

* T SOFTWARE

F ==
. IM151-8F CPU
| [

FAIL SAFE

> SMB Gpen |

CH1 ;

EMB
| Status

o

1| Forcing ]
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Nidec ASI S.p.A.

SISTEMI A NORME CEN - 7

e Specifiche di alto livello:

Trattamento dei
segnali di veloci-
ta in un sistema

per funivia ava e

vieni a norme
CEN o PTS
(2 0 4 encoder
di argano)

Aosta, 23/06/2015

Motor 1

Encoder

Motor 2

Encoder

Rope
Encoder
CH4

Rope
Encoder
CH2

Rope
Encoder
CH3

Rope
Encoder
CH1

o SOFTWARE .
TYPE2§ ] CPU 315 1 I J
A L >
! oo
. T
R ] == A
ers | | | S
4 Y Y
I | || A >
. A A

&

Counter e
TYPE 2 ¥

)~

Counter
TYPE2

Counter

TYPE1

@
Counte

TYPE

—_—

I SOFTWARE
CPU315F

| .

)
J

3

Lim 110%

Lim 120%

ERW10 JRR-06-A3 — R3

N\

FAIL SAFE

Synchronisation

.

B menitorings

[~ Fixed point

N check /

Fixed point
check

Stop
' Command

-

Parity —

A A

Check

'\

~
) Zero Position check

Position monitar CH1

Speed monitoring CH1

DRVST RETST

0 X metn
_ Scaling intometers_ _|_ |

X metri

' [ Overspeed
[ Fauit CH
DRVST f \\ RETST !
/ |
I

. S

|
Speed monitoring CH2 |
|

JRR CH1

r - — -—— s oams + e o+ s o+ oo
didt e

ISw@Ennl-.—.—c—-—-

.

. 5 i B
d/dt L% : Position monitor CHZ |

'[ ) I - * | DRvsT RETST

| FRE— 5 o |
a I_ _,_ _Scaling intometers _ |
i JRR CH2

> DRVST// \\ RETST

I
X metn |
|
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Nidec ASI S.p.A.

SISTEMI A NORME CEN -8

e Specifiche di alto livello: comunicazioni sicure e circuito

di sicurezza
in una funi-
viaavae

vieni

:

RICEVITORE RX

WALORI ISCLAZIONE FUNE TRAENTE:

Wersn {ema e Etre pinae aimens 100 Kohm, |m cas0 o cative
conzian!

Tanslone almentazions fest min, 500V

. 7=
—@T

CONTRO
FUNE

— ‘ SISCOM—T — [

SISCOM -T

SISTEMA DI TELECOMANDO
SISCOM-T
i
i
e
—

COMANDO TRAZIONE PRINCIPALE
ANSALDD

B8
B 8
B 8

CONTATTI DI CARICA —
VEICCLO l

A

A

COMANDO

= e e |
| BER:
COMANDO — ®
5] 5

[

STAZIONE MOTRICE ]

Aosta, 23/06/2015

:

STAZIONE OPPOSTA
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Nidec ASI S.p.A.

e Specifiche
di progetto
del software:
sequenze
logiche per
le penalizza-
zioni di velo-

cita

Aosta, 23/06/2015

SISTEMI A NORME CEN -9

FC 544 Penafty susiuation:

Speed
= Light IN
from FC342 o AULightintesm_IN
always off Intermediate 1N
Heawy_IMN
- |_PNY_Code_D1
from FC542 — |_Protecton_BRG_01
from FCE42 -
= |_PNY_Code_16
from FCE42  — | Protection_BRG_18
Light OUT
__| to FC542 | Auxlightinterm_OUT
Intermediate QLT
Heawy OUT

r
|
|
|
|
|
|
Y —#| from FC542

—‘I to FCE42

others galls o FC544

|

L= —>| from FCE42 gl
from FC542 o
from FC542 _—
fom FC542 o

fio FC54 18— to FC542 4—

FC 544 Penalty evaluation

Retum station Grps

Light_IN
AL ightinterm_IN
Intermediate [N
Heawy [N

|_PMY_Code_01
I_Protection_BRG_D1

| PNY_Code 18
|“Prutection_ERG_15

Light OUT

Aol ightinterm_CUT
Intermediate_ OUT
Heawy OUT

--------- -
pemmmoeees >
foeeee- +

S SRS +»
st >
R >

inside FC544 (details)

15t call to FCB56--=FCA5S

FC858 Penalty efaboration FCES5 Penalty decodng
I_PNY_Code || PNY_Code
I_Protection BRG |_PNY_RQ
I_Prev_LGH Q LGH Q_LGH_RQ
(Prey LM ]| alm L aLMRQ
I_Prev MED| T Q_MED Q MED RO |—
I_Prev_HVY | | Q_HVY Q_HVY RO
[} P

15th call to FCBS6—=FCA5E

(interaction amang ST blocks)

Giornata formativa sulle apparecchiature elettriche degli impianti a fune - G. Cappello

FC958 Penalty elaboration FCE55 Penafty decoding -
&
- _sh_gp|LPNY_Code |_PNY_Code o
| |_Protection_BRG ™ PNY_RQ 5
1 ;
i |_Prev_LGH Q_LeH Q_LGH_RQ E
] CPrev L M ] alm QL MRQ 5
| Prey_MED| Q_MED Q_MED_RQ =
_Prev_HVY | 1 Q_HVY Q_HVY_RQ B
i g
| L)
3 5
o
£
16th call o FCO56—>FCO55 @
FCA58 Penalty elaboration FCB55 Penalty decoding 5]
w
|_PNY_Code |_PNY_Code L)
I_Protection_BRG P PNY_RQ o
=
| Prev LSH, . oLleH o LeH_RQ 2
[ Prev LM L>_, aLM QL MRQ -
I_Prev_MED| 1 Q_MED Q _MED_RQ
ZPrev_ HVY | | Q_HVY Q_HVY RQ
i
FC544 CALLS TREE 2/2
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Nider SISTEMI A NORME CEN - 10

Nidec ASI S.p.A.

f h 8 APPENDIX E: EQUATION FOR SPEED MONITORING ON-LINE
e Specifiche

The total length of plant can be subdivided up to a maximum of six section.
In every section the curve of square of carrier speed as a function of position is:

di progetto »
a

P4

del software:
calcolo delle equazioni
per le curve di dazio

In every section there are 8 intervals and 9 significant point:

Intervals Significant points
101 initial interval at constant speed PO  begin of inttial interval at constant speed
112 jerk P1  begin of jerk
123 acceleration ramp P2  begin of acceleration ramp
134 jerk P3  begin of jerk
145  interval at constant (maximum) speed P4  begin of interval at constant (maximum) speed
156  jerk P6  begin of jerk
167  deceleration ramp P7  begin of deceleration ramp
78 jerk P8  begin of jerk
189  ending interval at constant speed PS  begin of ending interval at constant speed

Aosta, 23/06/2015 Giornata formativa sulle apparecchiature elettriche degli impianti a fune - G. Cappello 61
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Nidec ASI S.p.A.

SISTEMI A NORME CEN - 11

e Specifiche di progetto del SW (gestione penalizzazioni)

SOFTWARE ARCHITECTURE (SAFE PROGRAM)

Aosta, 23/06/2015

! FS_Protection ENB ! JRR_ENB
: Safe FC ! Safe DB
V7" C2 Settings_ FS | _
' Safe FC ' * Setting_General FS
B e et e e e e ! Safe DB
s e ey e o P
Hmi FS_JRR Settings  \ ___ "MODIFY_PARMS_MNG | |
e TR Safe FC *.
% |+——> FS_Protection_BRG | JRR_BRG
-— § » Safe FC : Safe DB “I
- N e
Penaity
request E e
from > F5_Penalty_MNG i .| FS_General_Di
‘Standard — Safe FC i = Safe DB
e B - i S
£ — FS_Test_MNG . . JRR_TEST
| - ; — Safe FC . = Safe DB

Monitorings

F107_TravelDirection
F401_Thid120
F402_Thid110

F403 WinchMotorSpeedComp
F405 RopeSpeedComp
F409_DifSpeedCH
F411_OwerspeedCH1
F411_OverspeedCH2
F411_Parity
F412_FixedPointCH1
F412_FixedPointCH2
F413_PosSync
F413_LenghtDif
F413_DifPosCH
F414_ZeroingCH1
F414_FeroingCH2
F415_DeadMan
F417_OvSpeedCheckPoint
F417_CheckSensor
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NI §i57enm1 A NORME CEN - 12

Nidec ASI S.p.A.

DRV STAT. PLC diagnostic Nidle=g sz

OVERALL DATA DRV STAT.

e Realizzazione: =

b} I I

Synoptic

-3 -2,3 2,3

rete profinet PLC o ow oo Lo L

ML YORGUR % Fﬁm—‘——l me T T T T T T T T T T Tl M md e

per seggiovia 3 I

SAFETIES DRIVE ST.
192.168.101.2

K41

K41

morsa fissa —

|

|

[

SHB  EHB ENB |
Status Test |
[

|

ﬁ.‘m

i
PRI |PR2

| i
| I
| I
| BRAKE SWITCH J
l 1921681013 19216810199 |
| I
| I
| I
| i
| |
| I
| i

|
|
I
|
AC MAIN DRIVE

e

WIND [ Jua1

PRI

00 «xkn

[ allarn

00 ns

Ko1i

m 192.168.101.50

=
LOADING BAND —
=) é | MAIN COMAND

192.168.101.11 192.168.101.5

s

[13.107 _I
| 192.168.101.12 |
| PR2 |
b
b

192.168.101.20

o
S

®

JPR1 PR1 "

[Jstart ENB
[ Control desk Start S T [ | (2= ey —
[JForuard running direct.
[INo Slowing Du.

|:| No penalty
[JProtections bridging ENB
[] Test enabled

[J Parameters change enable

[Jsignals presence

[JRadio control Enabled PSR e e o

[Maintenace radio ctr ENB | .B.MB..I_SE
——— |

@_Hm out stack g Brakings @)
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Nidec ASI S.p.A.

e Realizzazione:

rete di comunicazione Profinet presentata dalla piattaforma

SISTEMI A NORME CEN - 13

PLC, per seggiovia a morsa fissa

PROFIBIS(1): DP master system (1)

CPU 317F-2 PN/DP
MPI/DP

PN-I0

Port 1

Port 2

E{G} =E01 -T 658) =E01 -T'

Ethemet(1): PROFINET-IO-System (100)

[ (3 PLC-SM

|

@4 PLCRD!

b

Aosta, 23/06/2015
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Miﬂﬁf SISTEMI A NORME CEN - 14
e o'o\sI m DRV STATPLC diagnostic _ ‘“232

e Realizzazione:

Synoptic. Trips Test plant
[ —)
t f- t P LC Quant. display |PLC diagnostic Displayer
M1 TORQUE % — — e e
|"’_5-“1 —‘ 120.01 1 {r*-ﬂl 1921681014 |
. . ‘ PLC ‘ @
perimpiantoad & w1 eafie =
C 192.168.101.2
| i PEXI
0.0 l : ’ ‘ l ‘PRI PR2 - —l
| ‘ | @ | 13.01 —‘
BRAKE [ ‘ | 1216800002 |
ammorsamento S S
o | ‘ | P | | PR2 ’
7
1 | e K61
o 100 | | \ pR1| | PR2 ‘ l._ e IR |
o [} i i = =
° SHB EMB EHB | ‘ BRAKE SWITCH 16.31 _}
Status Test : 192.168.101.3 192168.101.99
automatico o . | g | |7 |
WIND | o— ’ | PRI | PRZ ‘
I L l PRL ko1
0.0 s | | 19216810150 | G|
| | e S e,
Oallarn | Ny Do ‘ l ped] ER2 i HMi I ‘ [z0.12 —‘
192.168.101.13
CARRIER PITCH [ | —) | !
Release ‘ [ — ‘
Drive st. Return st. BRAKE PRL ko1
ooy n.uu | 1921681005 | l_ o |
Capacity 0.210 l PRL Lz ‘ 20.11 —‘
o T i T 1| 69 | 92.168.101.1 |
0 e e PR2 ‘
20 16.01 PRL Ko1i
[ Control desk Start MAIN COMAND el ]
[ Foruward running direct. 2260 L | '5'1_0— P —‘
[]Slowing Du. Ret. Station pe1 | 19216810114 |
[ho penalty Y K61
[ Protections bridging ENB === | Rz ’
[ Test emabled PRL L
[ Parameters ct enable _ RETURN STATION
[]signals presence | B_MB .ISE
@ R ; 4 4 Electrical min speed parity chk, plant condition " Electramechanical braking stop command o
o 5 5 Brakes min speed parity chk while running = Lk Electromech. braking stop command, fast ramp 0
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Nider SISTEMI A NORME CEN - 15

Nidec ASI S.p.A.

Realizzazione: rete di comunicazione Profinet presentata
dalla piattaforma PLC, per imp. ad ammorsamento autom.

R =E0N-T (5@ ® =E01 T
R

[oe- [op-torm|
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Nidec ASI S.p.A.

e Realizzazione:
rete profinet PLC
per funivia ava e

vieni

Aosta, 23/06/2015

SISTEMI A NORME CEN - 16

OUVERALL DATA DRV STAT.

Plant speed (n/s)

i i i
-3 -2,3 2,3

Selected Ref. Real

0.00 0.00 0.00

Synoptic

Quant.

display PLC %nsnus’tic Th

DRV STAT. PLC diagnostic

Test plant

Displayer

Nide s

k|

-

L

S
30-68-13 09:42:31

M1 TORQUE x e e
| |W'°1 —| | I es.01 192.168.1014
PLC @
s i ' ; | T e ‘ ‘ d K41 I
=k A0 | | 192.168.101.2 i ;
0.0 . o | :
PRl PR2
I |
BRAKE | | | @ ‘ | |
| I [ |
K41 a
(] O O0 | | ! ' I
SMB  EMB EMB | I ‘
Status Test ! | L ||
| | y BRAKE SWITCH '
e | 192.168.101.3 192.168.101.99 ‘
WIND | | ! e |
PRY
0.0 km | ® : [
f @ | K01 = =
Oattacn | = ¢ I 15216810150 | 13.10 —|
00 ns I | [ Rl brs I | 19216810112
- )
| | LOADING BAND ‘ T ;ﬂm |
E . i = ) | | ; mul
! 3 MAIN COMAND ‘ |
| 192.168.101.1 1921681015 |
® | 19216800120
| ‘PR.'l PR1 ‘ [
gl K51 e i |
[Jstart ENB | K100 2 i ' Ko1
0 L ] PRI Koy
Control desk Start T, N M (O S R | N < S . M e s
[ Foruward running direct.
[ ho Slowing Du.
DNo penalty
[ Protections bridging ENB
[J Test enabled
DPua-eturs change enable
Dsimls presence
[JRadio control Enabled T 1
[Bltkiwkennca: radio)cte B8 | B,MB.ISE1
‘Brakings

@l‘irﬂmts‘hck g

)
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Nidec ASI S.p.A. SISTEMI A NORME CEN -17

e Stesura del codice: gestione interventi di una funzione di
sicurezza (stati istantaneo e ritenuto, esclusione, test)

FC860 : Protectien

er.(ERW8 1.0.0) D.(05/06/2006) A.(Dal Lago F.,Zoxrdan P.) CRC. (D608B)
Note:Creation

S Rl © Erotection

The MEM out is = 1 if INST or BRD or TEST are = 1 or if ENB = 0 and a on pulse
occcur at RESET input

$MEM #INST $MEM
Memory Protecticn Instant Protecticn Merory Protecticen
$MEM £INST $MEM
|| [} ()
#RESET £BRG
Protection Proctecticon External
Acknowledge Exclusiecn
$RESET £BRG

[} ||
i I

$I=ST
Prcotecticon Test
EZxclusion
$T=S8T
[

£ZNB
Protecticn Enable

£ENB

g
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Nidec ASI S.p.A.

W7/ [

e Stesura del codice: gestione delle esclusioni

Segmento 1HEieS

SPEED & GENERAL SAFETY PROTECTION BRIDGING

DB511.D3X4.1
[1=Enable] Fzotecticn

D3E1€.D3X0.0
Maximum plant speed

D3€15.D3X0.0
Maximum plant speed

DB511.D8X4.2
[1=Znable]Flant

D36€13.D3X0.0
Maximum plant speed

SISTEMI A NORME CEN - 18

s bridging enabled #ProtecticnsBridging
"General D". ZNB pretecticn at 110% rotecticn at 110% tensting enable pzotection at 110%
ProtecticnsBridgingE $§ProtecticnsBridging "SGS_ENBRG". "SGS_ENB". "General D". "SGS_BRG".
NB ZNB PlantOverspeed_110 PlantOverspeed 110 PlantTesting_ZINB PlantOverspeed_110
|} (¢) |} I I} () !

I F

Aosta, 23/06/2015

DB61€.D3X0.1
Maximum plant speed
protection at 120%

"SGS_ENBRG".
PlantOverspeed 120

| |

DBE15.D3X0.1
Maximum plant speed
rotecticn at 120%
"8GS_!
PlantOverspeed 120
1

DB511.D8X4.2
[1=Enzble]Plant
tensting enable

"General_D".

PlantTesting_Z=NB
1 &

D3€13.D3X0.1
Maximum plant speed
rotection at 120%
"SGS_BRG".
PlantOverspeed 120
{}

DBEle.DBX0.2
Compare between
meteoxr and winch

speed

"SGS_ZN3RG".

CMP_ MotorWinch_speed
1 1}

M )

D3e15.D8X0.2
Compare between
motor and winch

speed
"SGS_ZN3".
CMP_MotorWinch speed
1 i

I F
DBE€13.DBX0.2

Compare between
moter and winch

D3€1€.D3X0.3
Electrical minimun
speed (resultant of
all channel) pazity
check with plant co

1 F

D3615.D3X0.3
Zlectrical minimun
speed (resultant of
all channel) paczity
check with plant co

speed
"SGS_BRG".
CMP_Mctoriinch_speed
0 |
DB€13.D3X0.3

Electrical minimun
speed (resultant of
all channel) parzity
check with plant ceo

"SGS_ENBRG". "SGS_ENB". "SGS_BRG".
ElectrMinSpdParityCh ZlectrMinSpdParityCh ElectxMinSpdParicyCh
k k k

|k I} () |

DBE1€.DBX0.4
Brakes minimun
speed parity check
of all channel,
duzring plant zun
"SGS_ZNBRG".
BrakesMinSpdFazityRu
n
1

Brakes minimun
speed parity check
of all channel,
during plant zun
"SGS_ENB".
rakesMinSpdParityRu
n
!

DBE€13.DBX0.4
Brakes minimun
speed parity check
of all channel,
during plant zun
"SGS_BRG".
BrakesMinSpdParityRu
n
()

|

1

1 F

Giornata formativa sulle apparecchiature elettriche degli impianti a fune - G. Cappello

69



Nide=r

Nidec ASI S.p.A.

e Schemi
elettrici:
alimentazioni
separate per
eliminare i
guasti perico-
losi legati alle
decelerazioni

Aosta, 23/06/2015

SISTEMI A NORME CEN - 19

1 2 3 i Y v § & 7 .
c € 06 24V
T8 snass w00t s
E "—T)IHN_IHNH.\
A g ST 0241 1001 2 4
i
4 [
] [
g 5
= [
|| ﬁgg P-3 B
cal P-
§E* -1
£ge D205_2/001.8
23 v
<E 020520017
g=2
5| EZpg ]
=2
=
gat
5]
1 1 1 1 1 1
GERTFED
odalTy 0 FR PR Traut == - (= B
. ] : : : : : —
BVTIL F20 i F21 | F22 | -F23 | -F24 25 |
psti G 104 08 T 4A G AR Eoo [T [T
/{-ix’ 4 i T> i i
7
" ¢
140 5061: 2008 |
150 14007:2904
LEATIAEATE
BSER BN 1)
GNet 3 3 Z
>T|EITEHTII o o k=
JETTORK FOR N
QUALITY STSTE|
ASSE!
(mnnﬁnm
M-RACKY P-RACK1 P-RACKZ
a0 1001 3 T g0 1/001.3 | e iE 0722 140011 3 2 ; i
LHE -—%nzzzmwm ::1; 0205_2/001.1 ::::’n 0233_1/004.1 it L 2, 5un 2,5
0| EEE e 0205.2/001 .1 0001 | 0235 2/001.2 0
zE S 730_14001.2 —————0731_1/002 .6
Ezg I s i -X285 01 02 -X296 g1 (2 %287 01 02 -X298 01 02
252 & T 0236_1/001.1 _ ; ! ;
§EE | : zslx 50233 1/003. 4 o II: ;:g 0FEs 370047 L] 1 12 L (A1) 1 72 it i 2 1 1 11
wE 0235 2/001.2 oo >0265_1/001.2 = = o e ] S
223 T S St 0011 E;um —! I20m —! L _! i ! I
mgE S ON 10012 = [ I [ |
= 0343 2/001.5
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Nidec ASI S.p.A.

e Schemi
elettrici:
catene di co-
mando HW
sicure, con
feedback dei
relé di sicu-

rezza

Aosta, 23/06/2015

W7/ [
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7 1 2 3 i 5 6 7 8
0206_3/001, 4 — 2! 0132.1/002.1
E
! g
£
£ 13 13 i1 @ ee 13|23 3 m 13 ey il e |13 |23
— | i\ L
syE ST sizEY 519 0‘*’]'"5’ g3 _s3 L \1 ERSTEY st -5 Fl -
| mdd B |1 LED W |14 2 YE Ml wofze YE |4 W LA b w2 (.
gsf T 2 [
5
=25
w_ B
g3
3| 8% z
£gE B H 3 [ B 7
B ;ﬁ RESET FLANT <00 NG DOWN TRTLTARY AURTLTARY BELL SHIT OFF ENERGENCY BARKE WORKAL STOP TECAEASE TRCREASE
gas FLMETION FUNCT 10N LANP TEST RESET SPEED SPEED
START FLANT P DOWN
CERTFED
alily i 0.0 T 210 2102 T 70,3 12104 05 17108 T 7107 T334 13125
KB3 ETE] K63 53 T KB3 ETE] K63 i BTy
BN 0222 140015 0222 1/0015 0222 170015 0222 140015 0222 170015 0222 170015 0222 140015 0222 1/0015 0222 140016 023 170016
RIPRISTIND WARC 4 RILLENTANENTD FLUMZ| DME FUNZIONE TAG ITAZ IDHE SUONER |4 RIFRISTIND FERMATA SERVIZIO VELOEI T VELOE I Th
Sy, AUSILIARTA AUSILISRTA FROVA LANPADE DINTNDIS6E HLMENTA
148 1ATO INPLANTO v 2 FREND EMERGENTA
H e 13-14
150 01208 5 TELEFOND
158 14001 : 2404} 3-2¢
i CONSENSD MARG 1A 1P LANTD RILLENTANENTD ESCLUSIINE ALLARE FINZA COMANDD PINZL LT
ESiEb 04 7700 WBILITATE APERTA APERTA o B oA
s IN MARE 14 INFINTQ £ E =
}MIUNEI FREND SERVIZID FREND EMERGENZA FREND ENERGENZA 2 £ 5
2y 222 10021 0222 170021 0222 170021 0222_1/0021 0777 170021 0222 170021 0222 170022 0222_1/002.7 FR |
il s KEE K85 -KES KE5 kg5 K5 K88 K66 g 8 8
[ 0 7382 G 7383 FRELT 0 2385 CIFELT T 7387 0 2600 0 7601
CERTROUATIN READY 10 START FLANT SLOW NG DOWN ENABLED ALARR CLANP EMERGENCY BAAKE TLAE
BRIDGING OPENED GONTROL PENED al
Wz RUNMN IHG FLANT = o
)| zes SERVIGE BRAKE EMERGENGY BRAKE b 2
§ HH ] 7 T F] E =
e | g
82
]
4 Sz §
£
4=
=g K30
z x 1
2 1] 0 x1 il i bl x1 b
& -P13 -312 -519 -P14 -P16 -P18 -ERST -P1a
E = LED BN LED M)y L3 YE w2 LED YE X2 ¥ LED WH [x2 LED FD| g LED WH |x2
£ X2 43 3 48
g 003 3 0236_14001 1
|4
£
g
gE =
HEeg
a|RE=
5l g =
5 T
5 2§
o|0ate 7 Date 76.02.2013 T TAKTE 7 FLANT TITOLG 7 TITLE BV Bruppa
§ et 7 Bovorilin FIRST IS5UE m gEEEIEm‘BE?E% :g?ig%ugng%é%t; NS 220,01 seowp 0233 1
7 GHECKED BY DAL GRANDE —Allford ~1L6AZ" WATH CONTROLE DOCURENTD Nr ,  DJGINENT Wo. Fogllo/Sheel 014
=[Ravisiane ¢ Revision I IT 1T 1111 reams DRIVE STATION 7047025.20.01.0233_1 Tolols/Told_&
1 I 2 & 4 i AN I [ 7 I [

Giornata formativa sulle apparecchiature elettriche degli impianti a fune - G. Cappello

72




Nidler SISTEMI A NORME CEN - 22

Nidec ASI S.p.A.

e Larisalita dal 48 TestEns

fondovalle del
diagramma di V&V:
i test sul software

Aosta, 23/06/2015
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e || protocollo di prova (per validazione e prove periodiche)

SISTEMI A NORME CEN - 23

ERW8_DGL-12-1_Test-procedure_R13_2014'12'02 - SAFETY TESTS ON SITE

CFG TIF TOS TEST IDENT FUNCTION UNDER TEST MONITORINGS GROUP WHOLE TEST CHECK
1 N 1Y TD.03.09A DS - ELECTRICAL STOP CONTROL FROM PANEL PUSH BUTTON MANUAL STOP CONTROLS
AK | BRIDGE[SP. PEN. TEST CODES REACTION IN THE EVENT OF TRIPPING SINGLE DATE & TIME SIGNATURE
4 N - s L Electrical Stop e
TOS PROC. - Start the plant and operate the electrical stop pushbutton on the main control panel =P01. FIELD SIGNALS SENSORS OR ACTUATORS
TOS VISA - Check protection trip (67) | 158.0 1584 [0233.002] =P01 -S17
REMARK - If on installation is not present main pulpit, item =P01 becomes =U01.
SPECIFIC INSTALLATION DETAILS -
CFG TIF TOS TEST IDENT FUNCTION UNDER TEST MONITORINGS GROUP WHOLE TEST CHECK
1 N 10Y | TD.03.09B DS - ELECTRICAL STOP CONTROL FROM PANEL P.B. - DISPARITY MANUAL STOP CONTROLS
AK | BRIDGE|SP. PEN. TEST CODES REACTION IN THE EVENT OF TRIPPING SINGLE DATE & TIME SIGNATURE
I N | - : L Electrical Stop i
TOS 1 SETUP - Reset and, with a screwdriver, disconnect the contact bodies on the back of the pushbution block. FIELD SIGNALS SENSORS OR ACTUATORS
TOS 1 PROC. - This way, the contacts can be easily operated separately; hold open Ch1 contact only. 158.0 158.4 [0233.002] =P01 -S17
TOS 1 VISA - L stop occurs and disparity of channels is signalled (67, 29). |
TOS 2 PROC. - Step 1. Hold open Ch2 contact too and reset dispanty.
TOS 2 PROC. - Step 2. Release springs closing both Ch1 & Ch2 contacts at the same time and reset protection.
TOS 2 PROC. - Step 3. Open Ch2 contact only.
TOS 2 VISA - L stop occurs and disparity of channels is signalled (67, 29). Reset disparity and protection. I
REMARK - Discrepancy "safe reset" must require previous trip of BOTH channels. Reset after PLC 10 fault is possible after a time delay.
REMARK - If on installation is nat present main pulpit, item =P01 becomes =U01.
SPECIFIC INSTALLATION DETAILS -
CFG TIF TOS TEST IDENT FUNCTION UNDER TEST MONITORINGS GROUP WHOLE TEST CHECK
1 N 1Y TD.03.09C DS - ELECTRICAL STOP CONTROL FROM YARD PUSHBUTTON MANUAL STOP CONTROLS
AKX | BRIDGE|SP. PEN. TEST CODES REACTION IN THE EVENT OF TRIPPING SINGLE DATE & TIME SIGNATURE
4 N - : L Electrical Stop =k
TOS 1 PROC. - Start the plant and operate the electrical stop pushbutton an the yard =P40. FIELD SIGNALS SENSORS OR ACTUATORS
TOS 1 VISA - Check protection trip (69). | 146.2 146.6 [0232.001] =U01.P40 -S017

SPECIFIC INSTALLATION DETAILS -

Aosta, 23/06/2015
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Nidec ASI S.p.A.

e La dichiarazione dei parametri memorizzati:

non modificabili

o modificabili

con limitazione

Aosta, 23/06/2015

SISTEMI A NORME CEN - 24

LISTA PARAMETRI DEL SOFTWARE "ERW SPL 70452035"
PARAMETRI DI TIPO C2/ SEZIONE A: COSTANTI NUMERICHE RELATIVE Al SEGNALI ANALOGICI

ITEM DESCRIZIONE PARAMETRO NOME SOFTWARE LIM. % VAL, UNITA'
C2-A-SGS01 | Presenza controllo remoto da rinvio RemoteControlPresence 0 [1=Presence]
C2-A-3G502 | Presenza controllo \Wi-Fi a DRVST DRVST_WIFI_Mormal_Pres 1 [1=Presence]
C2-A-8GS03 | Presenza controllo Wi-Fi a RETST RETST_WIF|_Normal_Pres 0 [1=Presence]
C2-A-5GS504 | Velocita nominale impianto NominallodeldaxSpeed_SP 5000 [mm/s]
C2-A-5GS05 | Velocita' massima in retromarcia ReverseRun_lMaxSpeed_SP 3000 [mmis]
C2-A-SGS06 | Velocita massima in controllo remoto RemoteCirldaxSpeed_SP 0 [mmis]
C2-A-83GS07 | Velocita' massima con pedana disabilitata LDE_Off_MaxSpeed_SP Q [mmis]
C2-A-3GS038 | Velocita' massima con penalizzazione leggera LGH_PNY_IMaxSpeed_SP 3200 [mmis]
C2-A-SGS09 | Velocita' massima con penalizzazione intermedia MED_PNY_MaxSpeed_SP 2500 [mmis]
C2-A-SGS10 | Velocita' massima con penalizzazione pesante HVY_PNY_lMaxSpeed_SP 1500 [mm/s]
C2-A-8GS11 | Velocita' massima in servizio estivo SummerlaxSpeed_SP 0 [mmis]
C2-A-SGS12 | Soglia disovravelocita' 110% IMaxOverspeed_110_LMT 8 [%o of SP]
C2-A-3GS513 | Soglia di sovravelocita' 120% IMaxOverspeed_120_LMT 15 [Yo of SP]

ITEM DESCRIZIONE PARAMETRO NOME SOFTWARE LIM. % VAL, UNITA"
C2-A-RTS09 | Minima pressione pistone tenditrice IinPressPlungerLMT 0 0 [0.1Bar]
C2-A-RTS10 | Minima pressione ceniralina olio IMinimumPressQilUnit 10 800 [Bar]
C2-A-RTS11 | IMassima pressione centralina olio IMaximumPressOilUnit 10 1080 [Bar]
C2-A-RTS12 | Soglia Start pompa tenditrice Pump_start_THR 10 342 [0.1bar]
C2-A-RTS13 | Soglia Stop pompa tenditrice Pump_stop_THR 10 360 [0.1bar]
C2-A-RTS14 | Tenditrice, valvola di scarico ON EV_Disch_ON_THR 10 378 [0.1bar]
C2-A-RTS15 | Tendilrice, valvola di scarico OFF EV_Disch_OFF_THR 10 360 [0.1bar]
C2-A-RTS16 | Soglia allarme massima pressione pistone IMaxPlungerPressure_S 10 1050 [0 bar]
C2-A-RTS17 | Soglia allarme minima pressione pistone IinPlungerPressure_S 10 275 [0.1bar]
C2-A-RTS18 | Soglia allarme massima tensione fune IMaxRopeTension_S 10 385 [KN]
C2-A-RTS19 | Soglia allarme minima tensione fune IMinRopeTension_S 10 335 [KN]
C2-A-RTS20 | Filtro massima pressione pistone tenditrice IMaxPressPlungerDLY 1 [s]
C2-A-RTS21 | Filtro minima pressione pistone tenditrice IMinPressPlungerDLY 1 [s]
C2-A-RTS22 | Filtro minima pressione centralina olio HTS_FilterTimeProilU nit 1 [s]
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e La dichiarazione
delle check sum del
codice di sicurezza

Aosta, 23/06/2015

SISTEMI A NORME CEN - 25

DATI RELATIVI AL PROGRAMMA INSTALLATO NEL PLC PRINCIPALE

IDENTIFICATIVO SC_EA_DGL_ERWO08_01_AC_7045205_R1'0'0
LIVELLO C0
VALORE DELLA CHECKSUM COLLETTIVA : C9ID052BC
BLOCCO DI CONFIGURAZIONE RIFERIMENTO REL. CRC
FC521(C1_Parameters) ERWO08 \ 9A12
FC522(C1_I/O_Management) ERWO08 \ 3AE3
FC525(C1_|_Interrupt MNG) ERWO08 \ 41F2
FC526(C2_Parameters) ERWO08 \ 3C97
[ FC527(C2 BRG ENB PNY CFG) ERWO08 \ C6CE
LIVELLO C1
VALORE DELLA CHECKSUM COLLETTIVA : 91FD6C57
BLOCCO DI CONFIGURAZIONE RIFERIMENTO REL. CRC
FC521(C1_Parameters) ERW08_01_AC 0 9406
FC522(C1_I/O_Management) ERWO08_01_AC 0 48AE
FC525(C1_I_Interrupt_MNG) ERW08_01_AC 0 872F
FC526(C2_Parameters) ERWO8 \ 3ce7
FC527(C2_BRG_ENB_PNY CFG) ERWO08 \ C6CE
VALORE DELLA CHECKSUM COLLETTIVA :
VALORE DELLA CHECKSUM COLLETTIVA : F950B058
BLOCCO DI CONFIGURAZIONE RIFERIMENTO REL. CRC
FC521(C1_Parameters) ERWO08 01_AC 0 9406
FC522(C1_IIO_Management) ERWO08 01 _AC 0 48AE
FC525(C1_|_Interrupt MNG) ERWO08 01 _AC 0 872F
FC526(C2_Parameters) ERWO8_01_AC_7045205 | 0 15E
FC527(C2_BRG_ENB_PNY CFG) ERWO08 01_AC_7045205 | 0 6E93
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SISTEMI A NORME CEN - 26

* Manuale d’uso: azioni richieste in caso di esclusione (1)

4.3. TABELLA DELLE SORVEGLIANZE ESCLUDIBILI:

SICUREZZE DI VELOCITA' & GENERALI

DESCRIZIONE FUNZ FR | PEN RESPONSABILITA' E PRECAUZIONI DI ESCLUSIONE
1 Protezione velocitd massima impianto a 110% 4.02 O
2 Protezione velocita massima impianto a 120% 4.01 O
3 confrontare velocita motore e velocita argano 4.03 ) H Assicurare l'integrita della catena cinematica tra motore e argano
Controllare che i comandi di avviofarresto funzionino comettamente e che la velocita
i i . itk e del dispositivo sia coerente con le istruzioni. Escludere questa funzioneg solo peril
4 Contr. parita elettrica vel. min., condizione impianto 1.02 & L tempo necessario aidentificare il codificatore con 'errare, per potero escludere
indiidualmente
Caontrollare che | comandi di avviofarresto funzionino comettamente e che la velocita
e : 7 i 7 del dispositivo sia coerente con le istruzion. Escludere questa funzione solo peril
5 Contr. parita vel. min. freni durante il funzionamento 1.04 c L tempo necessario aidentificare il codificatore con 'errore, per potedo escluders
individualmente
Caontrollare che | comandi di avviofarresto funzionino comettamente e che la velocita
i ; : del dispositivo sia coerente con le istruzioni. Escludere questa funzione solo peril
6 Contr. parita vel. min. freni da fermo 1.05 c) L tempo necessario aidentificare il codificatore con |'errore, per poterdo escludere
indwidualmente
Controllare le fasi di modifica della velocita del dispositivo, affinche non siano troppo
7 Monitoraggio tasso di accel. e decel. impianto 1.06 = H brusche Escluders guesta funzione solo per il tempo necessario a identificare il
codificatore con 'errore, per poterlo escludere individualmente
8 Coerenza della direzione di movimento 1.07 O
10 Monitoraggio da fermo 6.02 O
11 Confronto frequenza - velocita analogica di encoder fune Fare attenzione ai sedili nella staziona motore, in quanto non & garantito il comando
alla staz . motrice 4.07 k| H anti-collisione.
s . 5 . i Escluders guesta unzione solo peril tempo necessanio aidentificars Il codificatore
12 Velocita intermedia tra stazione motrice e staz. di rinvio 4 .08 ]| H oo Pairors. Gor polancsseldaraindl Bishners
13 Confronto frequenza - velocita analogica di encoder fune Fare attenzione ai sedili nella stazione posteriore, in quanto non & garantito il
alla staz. di rinvio 4.07 & H comando anti-collisione.
5, i Sostituire immediatamente 'elemento guasto in guanto il funzionamento non &
17 Confronto segnali di velocita: motore 1 / motore 2 4.10 ] H s sarra eicol e oG
18 Confronto segnali di velocita: can 1 fcan 2 argano 409 = L Sostituire immediatamente I'elemento guasto in quanto il furzionamento non e
; possibile senza il calcolo della velocita
19 Confronto segnali di velocita: can 1/ can 2 staz. di rinvio 4.09 = L Sostituire immediatamente 'elemento guasto in quanto Il funzionamento non &

possibile senza il calcolo della velocita

Aosta, 23/06/2015 Giornata formativa sulle apparecchiature elettriche degli impianti a fune - G. Cappello

77



Nide=r

Nidec ASI S.p.A.

SISTEMI A NORME CEN - 27

* Manuale d’uso: azioni richieste in caso di esclusione (2)

DESCRIZIONE (FR) FUNZ FR PEN RESPONSABILITA' E PRECAUZIONI DI ESCLUSIONE
97 Assetto puleggia nella stazione motrice 501 O

i 98 Assetto puleggia nella stazione di rinvio 5.02 O
% 99 Sistema di monitoraggio linea di sicurezza, Canale 1 9.01 = L (1) Sostituire immediatamente ['elemento guasto in guanto il funzionamento non &
L 5 possibile senza il calcolo della velocita
o 100 Sistema di monitoraggio linea di sicurezza, Canale 2 a.01 = L (1) Sostituire immediatamente ['elemento guasto in guanto il funzionamento non &
i : possibile senza il calcolo della velocita
E 101 Sistema di monitoraggio linea di sicurezza, parita a.01 = L Sosti_tu_ire immec_jiatamente I'element_o guasto in guanto il funzionamento non &

= ) possibile senza il calcolo della velocita
g 113 Torsione cuscinetto puleggia nella stazione motrice 503 O
g 114 Torsione cuscinetto puleggia nella stazicne di rinvio 504 O
% 115 Posizione giunto riduttore 513 O
o 117 Azionamento di recupero disinserito 508 O
p ;
= 120 Sovratermnperatura olio lubrificante riduttore 511 = H Controllare la temperatura del I\ubn’fioante_ del n'duttore in gquanto il funzionamento a
I‘E ) temperature troppo elevate pud dannegaiare || nduttore
6 123 Arresto per velocita vento: fuorigiri manometro 1 9.03 &= L Controllare che la disposizione dei sedili potenzialmente a rischio per il vento non sia

eccessiva.
124 Arresto per velocita vento: fuorigiri manometro 2 903 | L Controllare che la disposizione dei sedili potenzialmente a rischio per il vento non sia
: eccessiva.
DESCRIZIONE (FR) FUNZ FR PEN RESPONSABILITA' E PRECAUZIONI DI ESCLUSIONE

o 129 Morse FMS non aperte 6.03 = H Controllare lo s_t‘at_o deI_FS durante il funzionamento, in guanto gli arresti inoppaortuni
N ) non saranno pid flevati
= 130 Morse del FMS aperte a impianto fermo 6.03 = H Controllare lo stato del FS durante 'armesto, in gquanto le aperture inopportune non
o ) saranno pid rilevate
ﬁ ﬁ 131 Morse FME non aperte 703 = H Controllare o stato del FME durante il funzionamento, in quanto gli arresti
= inopportuni non saranno piu rlevati
5 = ) pport piul rilevat
o E 132 Morse FME aperte durante una richiesta di arresto di Controllare lo stato del FME durante 'amesto, in guanto le aperture inopportune non
= [ 7.03 = H saranno pid rievate
= W emergenza
L =
8 E 133 Controllo attivita di dulazi 1 del FMS Questa esclusions non comprende un monitoraggio specifico in quanto il FME
w O ontrollo attivita dl modulazione morsa 1 ae 6.04 H sostitlisce automaticamente i| FS. Vale comungue la pena di limitare
= o immediatamente il problema.
= 138 FME chiuso 713 L Questa esclusione, di per sé, non necessita di un monitoraggio specifico, in guanto
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Nidec ASI S.p.A.

e || supervisore:
gestione degli
interventi delle
funzioni di sicu-
rezza (istantanei,
memorizzati,
esclusioni)

SISTEMI A NORME CEN - 28
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/}j'ggy SISTEMI A NORME CEN - 29
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/!'{s’,gf SISTEMI A NORME CEN - 30
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/!"ASI,QF SISTEMI A NORME CEN - 31
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e Supervisore:
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/}ledsgy SISTEMI A NORME CEN - 33
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N ASPETTI OPERATIVI - 1

Nidec ASI S.p.A.

 IMPIANTI SECONDO UNIFER-CEI E DG 159/89

» Ridondanze tipicamente disponibili:
v doppio PLC di controllo e canale C;
v' doppio canale nei relé finali della catena di arresto.

» Elementi tipicamente singoli:

v linee dei pulsanti d'arresto a singolo canale.
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N ASPETTI OPERATIVI - 2

Nidec ASI S.p.A.

 IMPIANTI SECONDO UNIFER-CEI E DG 159/89

» «Colli di bottiglia»:

v la quasi totalita dei componenti e proprietaria;
attuale difficolta a reperire i ricambi;
supervisione limitata;

SN X

integrazione con nuove tecnologie molto difficile.
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N ASPETTI OPERATIVI - 3

Nidec ASI S.p.A.

e IMPIANTI SECONDO PTS-IEFAT ORIGINARI
(con PLC HITACHI)

» Ridondanze tipicamente disponibili:

v

SN X X

Aosta, 23/06/2015

segnali analogici di tensione, corrente e velocita
caricabatterie e LAS (Linee di Alimentazione di Sicurezza)
arresti a due canali completi ed indipendenti
sdoppiabilita di un encoder residuo

PLC (un solo PLC e il canale C sono sufficienti).
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N ASPETTI OPERATIVI - 4

Nidec ASI S.p.A.

e IMPIANTI SECONDO PTS-IEFAT ORIGINARI
(con PLC HITACHI)

» Elementi tipicamente singoli:
v' schede del canale C tutte singole;

v’ singola scheda ricezione arresti da rinvio (pozzetti di
corrente): se si guasta si deve escludere la stazione;

v scheda di regolazione freno modulato;
v’ circuito di sicurezza di linea;
v schede di canale C per start-stop della tenditrice.

Aosta, 23/06/2015 Giornata formativa sulle apparecchiature elettriche degli impianti a fune - G. Cappello 88



N ASPETTI OPERATIVI - 5

Nidec ASI S.p.A.

* IMPIANTI SECONDO PTS-IEFAT con PLC HITACHI

» Ricambi consigliati per impianto ammaut:

L XX XXX

Aosta, 23/06/2015

una scheda dell’azionamento principale per tipo;
almeno un componente di potenza e una terna di fusibili per tipo;
una CPU Hitachi e una scheda 10 per tipo (DI, Al, DO);

schede del circuito di sicurezza e una per tipo del canale C (velocita,
coppia, anticollisioni, morse, sagome), un paio di relé modulati;

schede arresti da rinvio, frenatura modulata, mancata decelerazione;
un alimentatore CBT, una scheda alimentatore per rack freni;
scaricatori di linea, due schede separatori galvanici 5.610.4;

scheda amplificatore di cella, controllore per spaziatore;

due schede convertitori frequenza/tensione;

una scheda "6 soglie" per gestione tenditrice;

un PC di supervisore, un commutatore seriale, un minimodem.
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N ASPETTI OPERATIVI - 6

Nidec ASI S.p.A.

e IMPIANTI SECONDO PTS-IEFAT ORIGINARI
(con PLC HITACHI)

»Componenti da sostituire ogni due anni:
v' batterie a bordo della CPU;

v batterie a bordo di tutti gli MCU (anticollisioni, morse,
avanzamenti, spaziatore);

v’ batterie a bordo del sistema di ricerca corto circuito o
interruzione in linea.
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N ASPETTI OPERATIVI - 7

Nidec ASI S.p.A.

e IMPIANTI SECONDO PTS-IEFAT ATTUALI (SMART)

» Ridondanze tipicamente disponibili:

v’ i pulsanti a doppio frutto mandano un segnale alle
UC1 e UC2 in parallelo e I'altro alla UC3.

v |la comunicazione ad anello consente 'immediata
ripresa del servizio anche in seguito al taglio del cavo
In un punto.
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N ASPETTI OPERATIVI - 8

Nidec ASI S.p.A.

e IMPIANTI SECONDO PTS-IEFAT ATTUALI (SMART)

» Elementi tipicamente singoli:

v

v
v
v
v

Aosta, 23/06/2015

circuito di sicurezza di linea;

unita di elaborazione protezioni accessorie (UESACI);
elaborazione rampa riferimento velocita;

unita di modulazione freni;

fibra ottica + switch.
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N ASPETTI OPERATIVI - 9

Nidec ASI S.p.A.

e IMPIANTI SECONDO PTS-IEFAT ATTUALI (SMART)
»Ricambi consigliati per impianto ammaut:

v

SN X

XN X X
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una scheda dell'azionamento principale per tipo;
almeno un componente di potenza del drive
una terna di fusibili per tipo;

una CPU Siemens IM151 e una scheda per tipo (DI, Al, DO,
HSC, Power Supply Module);

schede del circuito di sicurezza;

scheda amplificatore di cella;

un alimentatore CBT, scaricatori di linea;

un PC di supervisore, uno switch (con supporto per F.O.).
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N ASPETTI OPERATIVI - 10

Nidec ASI S.p.A.

e IMPIANTI SECONDO PTS-IEFAT ATTUALI (SMART)

»Non ci sono componenti di cui si prescriva sostituzione
frequente;

> |l costruttore del PLC di sicurezza ne limita la vita tecnica a
20 anni, pertanto poi va sostituito.
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N ASPETTI OPERATIVI - 11

Nidec ASI S.p.A.

 IMPIANTI SECONDO NORME CEN (EUROPEWAY)

» Ridondanze tipicamente disponibili:

v" Dato che un solo PLC di sicurezza & sufficiente,
singolarmente, per lo svolgimento delle funzioni di
sicurezza, la ridondanza per disponibilita va ottenuta
aggiungendo, se si vuole, un secondo PLC.

v La ridondanza dei trasduttori consente comunque un
ottimo schema di parzializzazioni.

v Si deve puntare sull'immediata sostituzione dei
componenti guasti, dato che si tratta quasi esclusiva-
mente di materiale facilmente reperibile.
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Qj’{!ﬁf ASPETTI OPERATIVI - 12

e IMPIANTI SECONDO NORME CEN (EUROPEWAY)
»Ricambi consigliati per impianto ammaut:

v

NN X

SN X
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una scheda dell'azionamento principale per tipo;
almeno un componente di potenza del drive, o un drive;
una terna di fusibili per tipo;

una CPU Siemens IM151 e una scheda per tipo (DI, Al, DO,
HSC, Power Supply Module);

schede del circuito di sicurezza;
un alimentatore CBT, scaricatori di linea;
un PC di supervisore, uno switch (con supporto per F.O.).
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N ASPETTI OPERATIVI - 13

Nidec ASI S.p.A.

e IMPIANTI SECONDO NORME CEN (EUROPEWAY)
» Mantenimento del livello di sicurezza:

v il protocollo di test & suddiviso in due parti;
v’ entrambe vanno eseguite ad ogni cambio di checksum;

v’ |a parte coinvolgente la verifica pratica di sensori ed
attuatori, nonché le funzioni di sicurezza non dipendenti
esclusivamente dal software di sicurezza, va comunque
eseguita annualmente;

v’ la parte (rilevante) coinvolgente le funzioni di sicurezza
dipendenti esclusivamente dal software di sicurezza puo
essere eseguita solo al decimo anno (a check sum costanti).
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