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PARTE 4

ESEMPI DI SCHEMI ELETTRICI ED 
ASPETTI OPERATIVI IN FUNZIONE

DELLE NORME DI PROGETTO

LE SOLUZIONI  XXXXXXXXXXXXX

ing. Gabriele Cappello, NIDEC ASI S.p.A.
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TEMI TRATTATI ‐ 1

• 1 – SISTEMI CONFORMI ALLA REGOLAMENTA‐
ZIONE UNIFER‐CEI:
Circuiti di sicurezza
Comunicazioni e supervisione

• 2 – SISTEMI CONFORMI ALLE PTS‐IEFAT:
Soluzioni «ammfis», «ammaut» e «va‐e‐vieni» 
originarie, cioè all’epoca delle PTS‐IEFAT
Soluzioni attuali conformi alle PTS‐IEFAT (Sistemi 
SMART per revisioni di ammfis, ammaut, va‐e‐vieni)
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TEMI TRATTATI ‐ 2

• 3 – SISTEMI CONFORMI ALLE NORME CEN:
Sistemi certificati «EUROPEWAY» per impianti nuovi
Sistemi ERW utilizzabili in revisioni di impianti PTS

• 4 – ASPETTI OPERATIVI IMPORTANTI:
Ridondanze, componenti singoli e «colli di bottiglia»
Parzializzazioni, esclusioni ed operatività residua
Test automatici, prove periodiche, diagnostica
Parametri, tarature e possibilità di modifica
Manutenzione e componenti da sostituire
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SISTEMI UNIFER‐CEI ‐ 1

• Catene
d’arresto
a singolo
contatto
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SISTEMI UNIFER‐CEI ‐ 2

• Feedback
regolazione
drive a 
canale
singolo
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SISTEMI UNIFER‐CEI ‐ 3

• Circuiti
di potenza
con feed‐
back di 
corrente e
tensione a
canali 
singoli
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SISTEMI UNIFER‐CEI ‐ 4

• Pannelli 
per
segnalazioni,
regolazione
(potenziome‐
tri) e test
manuali

Aosta, 23/06/2015 Giornata formativa sulle apparecchiature elettriche degli impianti a fune ‐ G. Cappello 8



SISTEMI UNIFER‐CEI ‐ 5

• Aziona‐
menti in 
corrente
continua
ad eccita‐
zione fissa
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SISTEMI UNIFER‐CEI ‐ 6

• PUNTI SALIENTI NEI SISTEMI UNIFER‐CEI
Tutte le segnalazioni sono a lampade.
Nei sistemi per ammorsamento automatico i PC di 
motrice e di rinvio non comunicano.
Nei sistemi per va‐e‐vieni il PC deve avere 3 seriali 
native (nella motherboard) => problemi di ricambistica.
Nei sistemi per va‐e‐vieni più vecchi il supervisore è 
totalmente discretizzato, non c'è visualizzazione 
mediante monitor del PC.
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SISTEMI UNIFER‐CEI ‐ 7

• Quadro
sinottico di
segnalazio‐
ne a 
lampade
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SISTEMI UNIFER‐CEI ‐ 8

• Sistema a 
PLC per funivia
a va e vieni

Collegamenti
seriali verso il 
PC e link a 
cavo coax
verso l’altro
programma‐
tore
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SISTEMI UNIFER‐CEI ‐ 9

• Comunica‐
zioni nei
sistemi per 
ammorsa‐
mento auto‐
matico
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SISTEMI UNIFER‐CEI ‐ 10

• Comunica‐
zioni nei
sistemi per 
va‐e‐vieni
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SISTEMI UNIFER‐CEI ‐ 11

• Es. di 
pulpito 
(Funivia 
Arp)
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SISTEMI PTS ORIGINARI ‐ 1

• TEST AUTOMATICO ALL’AVVIAMENTO
Commutazione da trasduttori a segnali di test:
 Due schede commutano i segnali analogici, di ingresso e di 

uscita, che siano sottoposti a test, sui generatori di segnale 
di test (uscite analogiche del PLC, segnali a dente di sega).

Test automatico dei sensori:
 Al comando di test automatico, un relé taglia 

l'alimentazione di tutti i sensori sottoposti al test (si notano 
infatti le linee di alimentazione separate per tali segnali).
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SISTEMI PTS ORIGINARI ‐ 2

• TEST PERIODICI E PROVE IN BIANCO
Abilitazione test manuali con chiave HW e pulsante.
Es.: test di massima coppia (tenuta amperometrica, 
verificata modulando la chiusura del FMS)
Es.: prove sui freni:
 abilitazione rampa rapida e sua registrazione
 antiritorno (concordanza senso di marcia, comandata 

in una direzione ed invertendo il riferim. di velocità)
 automotricità, osservata forzando l'apertura del FMS

Es.: prove di sovravelocità, abilitando una reazione 
tachimetrica per volta, poi sganciando il centrifugo.
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SISTEMI PTS ORIGINARI ‐ 3

• Es. prove 
periodiche 
di massima 
coppia 
tramite HMI
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SISTEMI PTS ORIGINARI ‐ 4

• Es. prove 
periodiche 
sul sistema
frenante 
tramite HMI
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SISTEMI PTS ORIGINARI ‐ 5

• Es. prove 
periodiche 
di massima 
velocità
tramite HMI
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SISTEMI PTS ORIGINARI ‐ 6

• Taglio 
alimenta‐
zioni per il
test all’av‐
viamento
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SISTEMI PTS ORIGINARI ‐ 7

• Alimenta‐
zioni su linee
separate per
i circuiti da
testare 
all’avvia‐
mento
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SISTEMI PTS ORIGINARI ‐ 8

• Commu‐
tazione dei 
segnali 
analogici 
su quelli 
di test
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SISTEMI PTS ORIGINARI ‐ 9

• Commu‐
tazione dei 
segnali 
digitali 
su quelli 
di test
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SISTEMI PTS ORIGINARI ‐ 10

• Pannello
di test 
manuale

Aosta, 23/06/2015 Giornata formativa sulle apparecchiature elettriche degli impianti a fune ‐ G. Cappello 25



SISTEMI PTS ORIGINARI ‐ 11

• PARZIALIZZAZIONI ED ESCLUSIONI 
Per tutte le parzializzazioni ed esclusioni, esiste una 
chiave HW di abilitazione generale.
 Per i canali A e B le esclusioni sono operate dal 
supervisore (se consentite; altrimenti è scritto NO).
Per il canale C un pannellino con una serie di switch
permette di escludere una funzione singolarmente (o 
una famiglia).
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SISTEMI PTS ORIGINARI – 12

• Pannello
di esclusione
o parzializ‐
azione delle
funzioni di
sicurezza, 
canali A e B
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SISTEMI PTS ORIGINARI – 13

• Pannello
di esclusione
delle funzioni
di sicurezza, 
canale C
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SISTEMI PTS ORIGINARI – 14

• Contatti
di esclusione
nelle catene
di arresto
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SISTEMI PTS ORIGINARI ‐ 15

• SCHEMI DI PARZIALIZZAZIONE ED ESCLUSIONE
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1) ESCLUSIONE DI UNA FAMIGLIA IN UN PLC PENALIZZAZIONE LEGGERA

2) ESCLUSIONE DI DUE O PIÙ FAMIGLIE IN UN PLC PENALIZZAZIONE INTERMEDIA

3) ESCLUSIONE DI UNA O PIÙ FAMIGLIE SUL SOLO CANALE C PENALIZZAZIONE LEGGERA

4) ESCLUSIONE DI UNA O PIÙ FAMIGLIE SUL CANALE C ED 
ESCLUSIONE COMPLETA DI UN PLC PENALIZZAZIONE INTERMEDIA

5) ESCLUSIONE DI UNA FAMIGLIA SU UN SINGOLO CANALE NON 
PRESENTE NEL PLC PENALIZZAZIONE LEGGERA

6) ESCLUSIONE DI DUE O PIÙ FAMIGLIE SU UN SINGOLO CANALE 
NON PRESENTE NEL PLC PENALIZZAZIONE INTERMEDIA

7) ESCLUSIONE DI UNA O PIÙ FAMIGLIE SU DUE CANALI PENALIZZAZIONE PESANTE

8) ESCLUSIONE DEL TEST AUTOMATICO PENALIZZAZIONE INTERMEDIA

9) ESCLUSIONE DEL REGISTRATORE EVENTI NESSUNA PENALIZZAZIONE

10) ESCLUSIONE DI UN SOLO PLC NESSUNA PENALIZZAZIONE



SISTEMI PTS ORIGINARI ‐ 16

• PENALIZZAZIONI CONSEGUENTI
In caso di esclusioni che comportino:
 la penalizzazione leggera della velocità, è comunque 

possibile continuare l'esercizio.
 la penalizzazione intermedia della velocità, è possibile 

continuare l'esercizio per la sola giornata in cui si è 
manifestata la circostanza e a condizione che la 
frequenza dei test all’avviamento sia di almeno uno 
ogni due ore.

 la penalizzazione pesante della velocità, la 
prosecuzione della marcia è consentita solo per 
l'ultimazione della corsa in atto.
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SISTEMI PTS ORIGINARI ‐ 17

• TARATURE DELLE FUNZIONI DI SICUREZZA 
E’ introdotta una distinzione fra tarature modificabili 
dall’utente e tarature vincolate.
 Sul supervisore, le tarature che appaiono in finestra sono 

quelle modificabili, le altre non lo sono.
 Nel seguito si vede un esempio di tarature modificabili 

mediante il supervisore SVM, il primo fatto con il PC.
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SISTEMI PTS ORIGINARI – 18

• Esempio di pagina con tarature modificabili (epoca SVM)
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SISTEMI PTS ORIGINARI – 19

• Esempio di 
pagina con 
tarature 
modificabili 
(epoca 
successiva)
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SISTEMI PTS ORIGINARI – 20

• Struttura di apparecchio
«PTS» originario per impianti
a moto continuo ed 
ammorsamento fisso
Azionamento principale
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SISTEMI PTS ORIGINARI – 21

• Struttura di 
apparecchio «PTS» 
originario per 
impianti a moto 
continuo ed 
ammorsamento
fisso
Sicurezze
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SISTEMI PTS ORIGINARI ‐ 22

• AZIONAMENTI A DOPPIO PRINCIPALE
Uno dei due azionamenti viene scelto come pilota.
Il riferimento di corrente (Ia reg) è mandato dall'anello 
di velocità del pilota a quello di corrente di entrambi.
Entrambi i drive ricevono il feedback di velocità 
(reazione tachimetrica da dinamo o encoder).
 Tutti i segnali di velocità, corrente e tensione sono portati 

ad ambedue i PLC e al canale C.
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SISTEMI PTS ORIGINARI – 23

• Struttura 
di apparec‐
chio «PTS» 
originario per 
impianti a 
moto 
continuo ed 
ammorsa‐
mento auto‐
matico
(Azionamenti)
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SISTEMI PTS ORIGINARI – 24

• Struttura di apparec‐
chio «PTS» originario per 
impianti a moto continuo
ed ammorsamento
automatico
(Sicurezze)
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SISTEMI PTS ORIGINARI – 25

• Struttura 
di apparec‐
chio «PTS» 
originario per 
impianti a 
va e vieni
(Dazi)

[Funicolare 
di Capri]
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SISTEMI PTS ORIGINARI – 26

• Struttura 
di apparec‐
chio «PTS» 
originario per 
impianti a 
va e vieni
(Freni)

[Funicolare 
di Capri]
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SISTEMI PTS ORIGINARI – 27

• Struttura 
di apparec‐
chio «PTS» 
originario per 
impianti a 
va e vieni
(Azionamenti
principali)

[Funicolare 
di Capri]
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SISTEMI PTS ORIGINARI – 28

• Struttura 
di apparec‐
chio «PTS» 
originario per 
impianti a 
va e vieni
(Sicurezze)

[Funicolare 
di Capri]
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SISTEMI PTS ATTUALI ‐ 1

• E’ stato sviluppato il sistema «SMART» (Sistema 
Modulare ASI per Revisioni Tecniche).
Il nuovo sistema, strettamente conforme alle PTS‐
IEFAT, si basa su un’architettura a «doppio canale C», 
cioè su unità di elaborazione monofunzionali e su tre 
unità di controllo separate, di cui una a logica cablata.
Tutte le unità di elaborazione sono realizzate mediante 
PLC Siemens, come pure le unità di controllo 1 e 2.
I PLC comunicano fra loro con Profinet ad anello ed col 
supervisore via Ethernet.
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SISTEMI PTS ATTUALI ‐ 2

• Caratteristiche salienti del sistema «SMART»:
ha una limitatissima varietà di componenti, per cui 
riduce al minimo la scorta dei ricambi;
offre un supervisore che realizza una diagnostica 
integrata di tutte le funzioni dell’impianto, dotato di 
pannello touch‐screen di riserva;
sfrutta l’esperienza e la tecnologia usata nelle 
apparecchiature a norma europea;
è coperto da brevetto (Nidec ASI MI2013A000284).
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SISTEMI PTS ATTUALI ‐ 3

• Struttura di sistema
‘SMART fix’ per impianti 
a moto continuo ed 
ammorsamento fisso.
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SISTEMI PTS ATTUALI ‐ 4

• Struttura 
di sistema
‘SMART aut’
per impian‐
ti a moto 
continuo e 
ammorsa‐
mento auto‐
matico.
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SISTEMI PTS ATTUALI ‐ 5

• Struttura 
di sistema
‘SMART fun’
per impian‐
ti a va e 
vieni.
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SISTEMI PTS ATTUALI ‐ 6

• PREGI DELL’ ARCHITETTURA SMART:
Equipaggiamento elettrico semplice, di ultima 
generazione, con componenti scelti dal mercato 
industriale globale.
Consente di essere installato, per una revisione, 
mantenendo i sensori e gli attuatori esistenti (PTS).
Non richiede la sostituzione dei cablaggi.
Ha vita tecnica non limitata dal costruttore (mentre i 
PLC fail safe hanno life‐time limitato a 20 anni).
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SISTEMI PTS ATTUALI ‐ 7

La rete di comunicazione profinet che interconnette le 
unità elaborative e di controllo è ad anello e garantisce 
disponibilità in caso di taglio (si ha un arresto per caduta 
fugace della comunicazione, ma  l’allarme può essere 
ripristinato e si può ripartire subito).
Il sistema può essere dotato di radiocomando di 
sicurezza per operazioni di manutenzione e magazzino.
Per gli impianti a moto continuo, dispone del sistema 
di riconoscimento veicoli, con creazione del data base 
per monitorare la vita delle morse.
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SISTEMI PTS ATTUALI ‐ 8

Il sistema dispone di convertitori di potenza carrellati, 
sostituibili rapidamente (Line Replaceable Units).
Il sistema per funivie:
 per la realizzazione del programmatore di percorso include 

il componente di sicurezza certificato JRR (Jig‐back Run
Repeater, Ripetitore di marcia per va e vieni).

 L’unità di elaborazione UESP si interfaccia con il circuito di 
sicurezza di linea SISCOM, realizzato dalla società svizzera 
SISAG AG e certificato conforme alla direttiva 2000/9/CE. Il 
circuito, estremamente compatto, si occupa tanto della 
sorveglianza delle funi quanto della teletrasmissione di 
sicurezza fra le stazioni e fra i veicoli e la stazione motrice.
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 1

• SISTEMI CONFORMI ALLA DIRETTIVA 2000/9/CE
La conformità ai RES della direttiva è ottenuta 
utilizzando le norme CEN.
Per la certificazione si sottopongono all’organismo 
notificato tutti i documenti che descrivono i passi logici 
del diagramma di verifica e validazione.
Per le funzioni di sicurezza AK 3 e AK 4 conviene, in 
genere, utilizzare sistemi elettronici complessi (le catene 
HW sicure sono onerose, specie in AK 4) e, se si usano 
PLC, questi devono essere idonei ad applicazioni SIL 3.
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 2

• SVILUPPO DEGLI IMPIANTI ELETTRICI CERTIFICATI
Nel seguito, si presentano alcune caratteristiche delle 
apparecchiature elettriche certificate, seguendo i passi 
del diagramma di verifica e validazione: 
 Specifiche ad alto livello
 Specifiche del software (di sicurezza e standard)
 Progetto realizzativo HW (schemi elettrici)
 Progetto realizzativo SW (codice FS e ST)
 Test di modulo e integrazione, prove di validazione
 Documentazione pubblica (liste parametri e check‐sum, 

protocollo di prova, manuale d’uso e manutenzione, ecc.)
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 3

• Diagramma
di verifica e
validazione
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 4

• Specifiche di interfaccia con l’analisi di sicurezza
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 5

• Specifiche di alto livello:
flow‐chart delle
sequenze di frenatura
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 6

• Specifiche di alto livello:
Trattamento dei segnali 
di velocità in un sistema 
per ammorsamento
automatico
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 7

• Specifiche di alto livello: 
Trattamento dei
segnali di veloci‐
tà in un sistema 
per funivia a va e
vieni a norme 
CEN o PTS 
(2 o 4 encoder
di argano)
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 8

• Specifiche di alto livello: comunicazioni sicure e circuito
di sicurezza
in una funi‐
via a va e 
vieni
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 9

• Specifiche
di progetto 
del software:
sequenze
logiche per
le penalizza‐
zioni di velo‐
cità
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 10

• Specifiche
di progetto 
del software:
calcolo delle equazioni
per le curve di dazio
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 11

• Specifiche di progetto del SW (gestione penalizzazioni)
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 12

• Realizzazione:
rete profinet PLC
per seggiovia a 
morsa fissa
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 13

• Realizzazione:
rete di comunicazione Profinet presentata dalla piattaforma 
PLC, per seggiovia a morsa fissa

Aosta, 23/06/2015 Giornata formativa sulle apparecchiature elettriche degli impianti a fune ‐ G. Cappello 64



SISTEMI A NORME CEN ‐ 14

• Realizzazione:
rete profinet PLC
per impianto ad 
ammorsamento
automatico
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 15

Realizzazione: rete di comunicazione Profinet presentata 
dalla piattaforma PLC, per imp. ad ammorsamento autom.

Aosta, 23/06/2015 Giornata formativa sulle apparecchiature elettriche degli impianti a fune ‐ G. Cappello 66



SISTEMI A NORME CEN ‐ 16

• Realizzazione:
rete profinet PLC
per funivia a va e
vieni
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 17

• Stesura del codice: gestione interventi di una funzione di 
sicurezza (stati istantaneo e ritenuto, esclusione, test)
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 18

• Stesura del codice: gestione delle esclusioni
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 19

• Schemi
elettrici:
alimentazioni 
separate per 
eliminare i 
guasti perico‐
losi legati alle
decelerazioni
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 20

• Schemi
elettrici:
catene di co‐
mando HW 
sicure, con 
feedback dei 
relé di sicu‐
rezza

Aosta, 23/06/2015 Giornata formativa sulle apparecchiature elettriche degli impianti a fune ‐ G. Cappello 71



SISTEMI A NORME CEN ‐ 21

• Schemi
elettrici:
ingressi e 
uscite del PLC
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 22

• La risalita dal
fondovalle del
diagramma di V&V:
i test sul software
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 23

• Il protocollo di prova (per validazione e prove periodiche)
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 24

• La dichiarazione dei parametri memorizzati:
non modificabili
o modificabili
con limitazione
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 25

• La dichiarazione
delle check sum del
codice di sicurezza

Aosta, 23/06/2015 Giornata formativa sulle apparecchiature elettriche degli impianti a fune ‐ G. Cappello 76



SISTEMI A NORME CEN ‐ 26

• Manuale d’uso: azioni richieste in caso di esclusione (1)
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 27

• Manuale d’uso: azioni richieste in caso di esclusione (2)
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 28

• Il supervisore:
gestione degli 
interventi delle 
funzioni di sicu‐
rezza (istantanei,
memorizzati,
esclusioni)
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 29

• Supervisore:
diagnostica del 
PLC, consentita 
dalla comunica‐
zione di tutti i
moduli
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 30

• Supervisore:
sinottico per
impianto a va e 
vieni
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 31

• Supervisore:
sinottico per
posizione e 
velocità in un 
impianto a va e 
vieni
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 32

• Supervisore:
quadro dei primi
allarmi interve‐
nuti
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SISTEMI A NORME CEN ‐ 33

• Supervisore:
registrazione delle 
grandezze analo‐
giche in frenatura
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ASPETTI OPERATIVI ‐ 1

• IMPIANTI SECONDO UNIFER‐CEI E DG 159/89

Ridondanze tipicamente disponibili: 
 doppio PLC di controllo e canale C;
 doppio canale nei relé finali della catena di arresto.

Elementi tipicamente singoli: 
 linee dei pulsanti d'arresto a singolo canale.
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ASPETTI OPERATIVI ‐ 2

• IMPIANTI SECONDO UNIFER‐CEI E DG 159/89

«Colli di bottiglia»: 
 la quasi totalità dei componenti è proprietaria;
 attuale difficoltà a reperire i ricambi;
 supervisione limitata;
 integrazione con nuove tecnologie molto difficile.
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ASPETTI OPERATIVI ‐ 3

• IMPIANTI SECONDO PTS‐IEFAT ORIGINARI
(con PLC HITACHI)

Ridondanze tipicamente disponibili: 
 segnali analogici di tensione, corrente e velocità
 caricabatterie e LAS (Linee di Alimentazione di Sicurezza)
 arresti a due canali completi ed indipendenti
 sdoppiabilità di un encoder residuo
 PLC (un solo PLC e il canale C sono sufficienti).
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ASPETTI OPERATIVI ‐ 4

• IMPIANTI SECONDO PTS‐IEFAT ORIGINARI
(con PLC HITACHI)
Elementi tipicamente singoli: 
 schede del canale C tutte singole;
 singola scheda ricezione arresti da rinvio (pozzetti di 

corrente): se si guasta si deve escludere la stazione;
 scheda di regolazione freno modulato;
 circuito di sicurezza di linea;
 schede di canale C per start‐stop della tenditrice.
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ASPETTI OPERATIVI ‐ 5
• IMPIANTI SECONDO PTS‐IEFAT con PLC HITACHI
Ricambi consigliati per impianto ammaut: 
 una scheda dell’azionamento principale per tipo;
 almeno un componente di potenza e una terna di fusibili per tipo;
 una CPU Hitachi e una scheda IO per tipo (DI, AI, DO);
 schede del circuito di sicurezza e una per tipo del canale C (velocità, 

coppia, anticollisioni, morse, sagome), un paio di relé modulati;
 schede arresti da rinvio, frenatura modulata, mancata decelerazione;
 un alimentatore CBT, una scheda alimentatore per rack freni;
 scaricatori di linea, due schede separatori galvanici 5.610.4;
 scheda amplificatore di cella, controllore per spaziatore;
 due schede convertitori frequenza/tensione;
 una scheda "6 soglie" per gestione tenditrice;
 un PC di supervisore, un commutatore seriale, un minimodem.
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ASPETTI OPERATIVI ‐ 6

• IMPIANTI SECONDO PTS‐IEFAT ORIGINARI
(con PLC HITACHI)

Componenti da sostituire ogni due anni: 
 batterie a bordo della CPU;
 batterie a bordo di tutti gli MCU (anticollisioni, morse, 

avanzamenti, spaziatore);
 batterie a bordo del sistema di ricerca corto circuito o 

interruzione in linea.
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ASPETTI OPERATIVI ‐ 7

• IMPIANTI SECONDO PTS‐IEFAT ATTUALI (SMART)

Ridondanze tipicamente disponibili: 
 i pulsanti a doppio frutto mandano un segnale alle 

UC1 e UC2 in parallelo e l'altro alla UC3.
 la comunicazione ad anello consente l’immediata 

ripresa del servizio anche in seguito al taglio del cavo 
in un punto.
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ASPETTI OPERATIVI ‐ 8

• IMPIANTI SECONDO PTS‐IEFAT ATTUALI (SMART)

Elementi tipicamente singoli: 
 circuito di sicurezza di linea;
 unità di elaborazione protezioni accessorie (UESACI);
 elaborazione rampa riferimento velocità;
 unità di modulazione freni;
 fibra ottica + switch.
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ASPETTI OPERATIVI ‐ 9

• IMPIANTI SECONDO PTS‐IEFAT ATTUALI (SMART)
Ricambi consigliati per impianto ammaut: 
 una scheda dell’azionamento principale per tipo;
 almeno un componente di potenza del drive
 una terna di fusibili per tipo;
 una CPU Siemens IM151 e una scheda per tipo (DI, AI, DO, 

HSC, Power Supply Module);
 schede del circuito di sicurezza;
 scheda amplificatore di cella;
 un alimentatore CBT, scaricatori di linea;
 un PC di supervisore, uno switch (con supporto per F.O.).
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ASPETTI OPERATIVI ‐ 10

• IMPIANTI SECONDO PTS‐IEFAT ATTUALI (SMART)

Non ci sono componenti di cui si prescriva sostituzione 
frequente;

Il costruttore del PLC di sicurezza ne limita la vita tecnica a 
20 anni, pertanto poi va sostituito.
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ASPETTI OPERATIVI ‐ 11

• IMPIANTI SECONDO NORME CEN (EUROPEWAY)
Ridondanze tipicamente disponibili: 
 Dato che un solo PLC di sicurezza è sufficiente, 

singolarmente, per lo svolgimento delle funzioni di 
sicurezza, la ridondanza per disponibilità va ottenuta 
aggiungendo, se si vuole, un secondo PLC.

 La ridondanza dei trasduttori consente comunque un 
ottimo schema di parzializzazioni.

 Si deve puntare sull’immediata sostituzione dei 
componenti guasti, dato che si tratta quasi esclusiva‐
mente di materiale facilmente reperibile.
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ASPETTI OPERATIVI ‐ 12

• IMPIANTI SECONDO NORME CEN (EUROPEWAY)
Ricambi consigliati per impianto ammaut: 
 una scheda dell’azionamento principale per tipo;
 almeno un componente di potenza del drive, o un drive;
 una terna di fusibili per tipo;
 una CPU Siemens IM151 e una scheda per tipo (DI, AI, DO, 

HSC, Power Supply Module);
 schede del circuito di sicurezza;
 un alimentatore CBT, scaricatori di linea;
 un PC di supervisore, uno switch (con supporto per F.O.).
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ASPETTI OPERATIVI ‐ 13

• IMPIANTI SECONDO NORME CEN (EUROPEWAY)
Mantenimento del livello di sicurezza: 
 il protocollo di test è suddiviso in due parti;
 entrambe vanno eseguite ad ogni cambio di checksum;
 la parte coinvolgente la verifica pratica di sensori ed 

attuatori, nonché le funzioni di sicurezza non dipendenti 
esclusivamente dal software di sicurezza, va comunque 
eseguita annualmente;

 la parte (rilevante) coinvolgente le funzioni di sicurezza 
dipendenti esclusivamente dal software di sicurezza può 
essere eseguita solo al decimo anno (a check sum costanti).

Aosta, 23/06/2015 Giornata formativa sulle apparecchiature elettriche degli impianti a fune ‐ G. Cappello 97


