09.04.2007 -
Una luminosa
Pasquetta in
Piazza
Chanoux ad
Aosta.

L aprile 2007
e stato il pia
caldo nelle
lunghe serie
climatiche,
non solo in
Valle
d’Aosta, ma
su tutta
I"Europa cen-
fro-occiden-
tale.

Introduzione

Nel presente rapporto, da intendersi

quale aggiornamento dello studio
«Cambiamenti climatici in Valle d'Aosta:
opportunita e strategie di rispostar» (2006),
si commenta l'evoluzione climatica osser-
vata sul ferritorio regionale della Valle
d'Aosta nel periodo gennaio 2006 - set-
tembre 2007, sulla base dei dati meteoro-
logici (femperature, precipitazioni, inne-
vamento) rilevati dalle reti dell'Ufficio
della

Meteorologico Regionale,

FILPELLTLIIS

Compagnia Valdostana Acque SpA, e
dall'ocsservatorio di Gressoney - La Trinité,
fraz. D'Ejola.

| confronti con il passato sono eseguiti
rispetto ai valori normali calcolati sul tfren-
tennio di riferimento 1961-90, quando
(1971-2000 nel
1974-2000 nel caso

disponibile caso di
Gressoney-D'Ejola;
delle temperature di Aosta-aeroporto).
L'analisi dellinnevamento € estesa anche
all'autunno 2005, per completare l'indagi-

ne sull'intera stagione idrologica 2005-06.




11 2006 si & con-
fermato un
anno caldo
anche a livello
planetario,
come visibile
nel grafico
delle anomalie
termiche glo-
bali (serie CRU-
Univ. East
Anglia). Lo
scarto di +0.42
°C rispetto alla
media 1961-90
lo colloca al
sesto posto
nella gradua-
toria dei pid
caldi dal 1850.
Sulla serie delle
anomalie
annue é
sovrapposta la
media mobile
di ordine 5
(linea nera).

Un'occhiata alla situazione globale:
ancora piu caldo, ancora meno ghiaccio
A livello planetario, il 2006 si € confermato
un anno caldo. Secondo il nuovo data-
set compilato dall'Hadley Center del
MetOffice
Research Unit (CRU) dell'University of East

inglese e dalla Climate

Anglia (BrRoHAN & al., 2006), I'anomalia
annua globale rispetto alla media 1961-90
ha toccato i +0.42 °C, collocando il 2006
al sesto posto nell'elenco degli anni piu
caldi dal 1850. A questa ennesima, impor-
tante anomalia, ha contribuito pit degli
altri il mitissimo mese di dicembre, il piu
caldo dallinizio delle osservazioni meteo-

rologiche diffuse (scarto di +0.53 °C). E,

per il momento, neppure il 2007 smentisce

questa tendenza: il periodo gennaio-ago-
sto 2007 ha fatto registrare un'anomalia
globale di +0.44 °C, con gennaio in testa
fra i piu caldi (+0.60 °C).

Di questa situazione patiscono i ghiacciai
di tutto il mondo e la banchisa artica. I
National Snow and Ice Data Center di
Boulder (Colorado, USA) segnala un
nuovo, minimo di estensione della superfi-
cie marina ghiacciata atftorno al Polo
Nord a fine estate 2007, con un'area di
appena 4.3 milioni di km?2 in seftembre, a
fronte della media di 7.0 milioni di km?
misurata dai satelliti nel periodo 1979-

2000. Come previsto dai modelli climatici,

Anomalie termiche globali dal 1850 al 2006
(rispetto a media 1961-90; Fonte: CRU - Univ. East Anglia, UK)

0.6 = - - m e e

0.4 4 - m e

0.0

°C

-0.2

-0.4

-0.6 -

-0.8 -

1850




20

10

0

2 -10
-20
-30

1970

.40 1979-2000 mean =

Northern Hemisphere Extent Anomalies Sep 2007

7.0 million sq km

1980 1930 2000
slope = -10.2(+/-3.4) % per decade

2010

La banchisa
artica conti-
nua a ritirarsi,
e nell’estate
2007 ha
segnato un
minimo stori-
co di esten-
sione dall’ini-
zio delle
osservazioni
satellitari nel
1979.

In settembre
2007 i ghiac-
ci marini si
estendevano
per 4.3 milioni
di km?, a
fronte di una
media di 7
milioni.

La carta a
lato (NSIDC)
indica la
posizione del
margine
rispetto alla
mediana
(inea viola).
L’anomalia &
sorprendente
specialmente
sull’Oceano
Artico tra
Alaska e
Siberia.

Sea lce Exlent
Sep 2007

Natlonal Snow and loe Data Centar, Boulder, CO

median
ice edge

Total extent = 4.3 million sg km

i ghiacci delle elevate latitudini boreali si
stanno dimostrando particolarmente sen-
sibili al riscaldamento globale.

Infanto, la concentrazione atmosferica di
biossido di carbonio (CO,) confinua a
crescere, e nel 2006 ha mostrato un tasso
di incremento annuo di 1.72 ppmv all'os-
servatorio del Monte Mauna Loa (Hawaii);
in aprile 2007, all'inizio della stagione esti-

va boreadle, si € toccato un massimo di

384 ppmv a livello planetario, e di 386
ppmv a Mauna Loa (Fonte: NOAA - Earth
System Research Laboratory;
WwWw.esr.noaa.gov).

Anche sulle Alpi valdostane il periodo
2006-07 non e stato privo di anomalie cli-
matiche sorprendenti, che verranno ana-
lizzate piu in detftaglio nelle pagine suc-
cessive. E' soltanto passato poco pit di un
anno dalla pubblicazione di
«Cambiamenti climatici in Valle d'Aosta:
opportunita e strategie di risposta», che
anadlizzava la situazione fino al 2005, ma
nel frattempo nella Vallée si sono stabiliti
ben 4 nuovi massimi mensili di femperatu-
ra media (luglio e settembre 2006, gen-
naio e aprile 2007), un tasso di supera-
mento di record storici mai osservato
prima dall'inizio delle misure meteorologi-

che.

L’andamento climatico in Valle d’Aosta

nel periodo 2006-07

Gennaio 2006 - Freddo, in bassa valle un
po' di neve solo a fine mese.

[l 2006 inizia con un mese piu rigido della
media, e con carenza di innevamento
relativamente pid marcata in alta monta-
gna che a fondovalle. Le temperature

medie mensili sono inferiori al normale,



Saint Christophe (544 m) - Temperature medie giornaliere
e confronto con la norma ed estremi storici, anno 2006
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Gressoney-D'Ejola (1850 m) - Temperature medie giornaliere
e confronto con la norma ed estremi storici, anno 2006

con scarti dalla media di -1.1 °C a
Gressoney-D'Ejola e -2.4 °C ad Aosta. Fino
al 25 le Alpi rimangono spoglie di neve in
bassa valle, mentre pit a Ovest i venti
umidi aflantici riescono a imbiancare di
20 cm cadono a

tanto in tantfo:

Beauregard fra il 17 e il 18. Un'ondata di

——Tmed 2006

—media 1971-2000

gelo continentale, di intensitd ordinaria,
sopravviene nella terza decade: il 27 si
toccano i minimi del mese con -14.8 °C ai
1850 m di Gressoney-D'Ejola e -20 °C ai
2526 m del Lago Goillet. Dal 27 al 29
entrano venti umidi dalla pianura padana

e nevica, piu forte a fondovalle che in
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mm cum,

mm cum.

Saint Christophe (544 m) - Precipitazioni giornaliere e cumulate,

e confronto con la norma, anno 2006

Beauregard (1780 m) - Precipitazioni giornaliere e cumulate,
e confronto con la norma, anno 2006
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quota: in totale 2 cm di neve fresca a
Perreres, 10 a Beauregard, 14 al Goillet, 34

ad Aosta.

Febbraio 2006 - Sempre freddo e alcune
nevicate.

Temperature praticamente nella media o
poco al di softo (scarto di -0.6 °C ad
Aosta-aeroporto), e alcune nevicate
nella seconda metd del mese, piu fre-
quenti e copiose dal 16 al 20: 60 cm a
Beauregard, 69 cm al Goillet, spruzzate di
pochi centimetri a fondovalle. Ma, nono-
stante questi apporti, il mese si chiude

con spessori nevosi inferiori al normale: a

Gressoney-D'Ejola 50 cm al suolo in luogo

dei 99 cm della media 1961-90.

Marzo 2006 - Freddo e molta neve all'ini-
zio, tepore dlla fine.

La prima metd del mese é fredda e nevo-
sa: tra il 3 e il 4 un intensa perturbazione
da Ovest deposita 43 cm di neve su
Aosta, la piu intensa nevicata mai regi-
strata in marzo nel capoluogo (dal 1925).
Valanghe sono segnalate nelle valli occi-
dentali. Il tepore di fine mese (19.7 °C il 26
ad Aosta) non riesce a bilanciare il freddo
tardivo delle prime tre settimane: scarto
termico mensile di -1.4 °C ad Aosta-aero-
porto. Per via delle numerose perturbazio-

ni atlantiche aftive alle testate vallive, sul
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Saint Christophe (544 m) - Quantita di neve fresca giornaliera e
cumulata, e confronto con la norma, stagione 2005-06
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Gressoney-D'Ejola (1850 m) - Quantita di neve fresca giornaliera
e cumulata, e confronto con la norma, stagione 2005-06
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Beauregard (1780 m) - Spessore neve al suolo stagione 2005-06,
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Beauregard (1780 m) - Quantita di neve fresca giornaliera e
cumulata, e confronto con la norma, stagione 2005-06
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Lago Goillet (2526 m) - Quantita di neve fresca giornaliera e
cumulata, e confronto con la norma, stagione 2005-06
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Lago Goillet (2526 m) - Spessore neve al suolo stagione 2005-06,
confronto con la norma ed estremi storici
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Aosta,
06.03.2006: il
sole torna a
brillare dopo
la forte nevi-
cata dei
giorni 3 e 4,
che ha
depositato
ben 44 cm
di nheve fre-
sca, la pia
intensa nevi-
catain
marzo da un
secolo sul
capoluogo.

settore occidentale la quantitd di pioggia

e neve fusa € quasi tripla rispetto al nor-
male: a Beauregard 137 mm (275% rispet-

to al valor medio 1961-90 di 50 mm).

Aprile 2006 - Riprende il caldo anomalo.
Termina la parentesi con temperature
sotto media, che durava da dicembre
2005: € uno tra i mesi di aprile piu caldi
mai osservati, con scarti dalla norma di
+1.8 °C ad Aosta e +2.5 °C a Gressoney. |l
manto nevoso, tfemporaneamente sopra
media in marzo, fonde rapidamente al di
sotto dei 2000-2200 m, esaurendosi defini-
tivamente il giorno 19 a Gressoney-D'Ejola
e il 27 a Beauregard, con un anticipo di
circa 5-10 giorni sulla data mediana di
scomparsa. Precipitazioni abbondanti a
Ovest (196% a Beauregard), normali altro-

ve (96% ad Aosta).

Maggio 2006 - Anticipo d'estate, precipi-
tazioni normaili.

Prosegue il caldo precoce, con medie
mensili di 1.5 °C sopra media. Le condizio-
ni estive della terza decade si interrompo-
no bruscamente negli ultimi giorni con
un'irruzione di aria fredda da Nord: ad
Aosta la massima giornaliera scende dai
30.4 °C del giorno 27 ai 15.8 °C del 30.
Precipitazioni attorno alla norma, e ultime
nevicate della stagione in montagna il
giorno 9 oltre i 1300 m, con caduta di 35

cm al Lago di Cignana (2170 m).

Giugno 2006 - Fresco esordio, poi tornai il
caldo.

Il cielo sereno dopo lirruzione fredda di
fine maggio favorisce un'insolita brinata
tardiva all'alba dell'l, talora anche sotto
quota 1000 m: minime di 3.1 °C ad Aosta-
aeroporto, 0.8 °C a Morgex, -2.8 °C a



Saint-Christophe (544 m)
Precipitazioni mensili nel 2006 e confronto con i valori normali
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Gressoney-D'Ejola (1850 m)
Precipitazioni mensili nel 2006 e confronto con i valori normali
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Beauregard (1780 m)
Precipitazioni mensili nel 2006 e confronto con i valori normali
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Lago Goillet (2526 m)
Precipitazioni mensili nel 2006 e confronto con i valori normali
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I massiccio del
Gran Paradiso
visto dal ghiac-
ciaio Basei il
01.09.2006: si
annuncia una
prima decade
di seftembre
straordinaria-
mente calda. Il
giorno 5 ver-
ranno battuti i
record di tem-
peratura massi-
ma per il mese
su tutto il terri-
torio valdosta-
no.

Gressoney-D'Ejola. Poi il caldo torna a
dominare per il resto del mese, che si
chiude con valori di 2.5 °C sopra media.
La pioggia é scarsa (49% del normale al

Goillet).

Luglio 2006 - Caldo record.

Su tutta la regione ¢é il luglio pit caldo mai
registrato, con deviazioni dalla norma tra
+3 e +4 °C. L'apice della calura si raggiun-
ge tra il 21 e il 22 luglio, quando si rilevano
massime di 11 °C a Plateau Rosa, 24.0 °C
a Gressoney-D'Ejola, 37.1 °C a St-
Christophe (valore pressoché identico ai

37.2 °C del 21 luglio 1983, massimo per il

mese dal 1974). La neve stagionale fonde

velocemente lasciando scoperti i ghiac-
ciai anche oltre i 3000-3200 m. Nelle valli
laterali i frequenti temporali di calore
fanno superare le quantitd normali di pre-
(178% della

cipitazione norma a

Gressoney-D'Ejola).

Agosto 2006 - Pausa piu fresca.

Le temperature rientrano temporaneao-
mente nella media, talora al di sotto in
montagna (scarto di -1.4 °C a Gressoney-
D'Ejola), per il dominio di correnti nord-
atlantiche. Il tempo é variabile con rove-
sci frequenti, che tuttavia in molte zone
non riescono ad accumulare la quantitd

di pioggia mediamente attesa (62% ad




Aosta). Prime spruzzate irregolari di neve

oltre i 2500-3000 m nei giorni 13, 16 e 30.

Settembre 2006 - Ritorna Il'estate, ma
molta pioggia a metda mese.

Un anticiclone nord-africano porta tem-
perature eccezionali il giorno 5: massime
di 11 °C a Plateau Rosa, 25.6 °C a
Gressoney-D'Ejola e 33.7 °C ad Aosta-
aeroporto, nuovi record per settembre
rispettivamente dal 1951, 1928 e 1974. Le
medie mensili si collocano circa 2.5 °C
sopra la norma (18.8 °C ad Aosta, settem-
bre piu caldo almeno dal 1974, superiore
di 0.3 °C al settembre 1987).

La seconda metd del mese & piovosa. In
particolare, una violenta perturbazione
atlantica scarica quasi 200 mm di pioggia
in circa 36 ore trail 14 e il 15in bassa valle:
139 mm si rilevano a Verres, 193 a Donnas-
Clapey, 195 a Champorcher-Petit Mont
Blanc; tuttavia, complici i ridofti livelli flu-
vidli precedenti, la piena che ne deriva

non € rovinosa.

Ottobre 2006 - Molto mite e piuttosto
asciutto.

In quota I'anomalia positiva di temperatu-
ra media sfiora i 3 °C, e ad Aosta cadono
appena 23 mm di pioggia, quantitd pari
al 39% del normale. La neve appare solo
oltre i 25600 m il 15 e il 20 (fotale mensile di

16 cm al Lago Goillet). A fine mese il féhn

alimentato da aria mite oceanica riporta
temperature estive: 275 °C a St
Christophe il giorno 29, massimo noto per
la terza decade di ottobre dal 1974,

Novembre 2006 - Tiepido e secco.
Prosegue il caldo anomalo, che si fradu-
ce in temperature medie mensili di 3 °C
superiori al normale. Solo a inizio mese,
dopo una breve irruzione di aria fredda
da Nord, si verificano alcune gelate forti
anche a fondovalle, al cessare del fé6hn
(minima di -4.3 °C il giorno 4 ad Aostao-
aeroporto). Precipitazioni scarse, circa un
quinto delle quantitd mediamente attese.
Entro fine mese nemmeno a 2500-3000 m
si & formato un manto nevoso consistente:
il giorno 30 la neve misura appena 7 cm al
Lago Goillet, mentre la media ne vorreb-

be 65.

Dicembre 2006 - L'inverno non inizia
ancora.

| venti oceanici da Ovest mantengono
temperature miti, e solo nella terza deca-
de il termometro scende a valori piu in
linea con le medie del periodo, con
punfe minime spesso afttforno a -8 °C
all'aeroporto di St-Christophe. Ma gli scar-
ti mensili restano compresi tra +0.5 °C ad
Aosta e +1.5 °C in quota. Fioriture anoma-
le in prati e frutteti sono segnalate un po'

ovunqgue, non solo a fondovalle. L'unica

10



Nonostante il
mediocre inne-
vamento sta-
gionale, I'edi-
zione 2007 del
Trofeo
Mezzalama di
sci-alpinismo
(29.04.2007) si
e svolto in con-
dizioni favore-
voli in quota,
mentre al di
softo dei 2300
m la neve era
assente.

perturbazione significativa del mese, tra il
7 e il 9, € intensa sul Monte Rosa, dove a
quota 2000 m cade fino a 1 m di neve fre-
sca; quantitd decrescenti altrove, 62 cm
a Cignana e 18 a Beauregard, pioggia

sotto i 1200 m.

Anno 2006 - Un altro anno caldo.

Nella regione gli scarti dalla norma sono
omogenei, +1.2 °C ad Aosta-aeroporto,
+1.3 °C a Gressoney-D'Ejola. Solo i mesi da
gennaio a marzo, e in parte agosto, sono
piu freddi del normale, gli altri vedono
anomalie positive di temperatura anche
importanti, come accaduto in aprile,
luglio (il piu caldo nelle lunghe serie stori-
e da settembre a novembre.

che),

Precipitazioni nel complesso un po' sotto

media (87% del normale a Perréres, 94%
ad Aosta), salvo sul settore occidentale
(111% a Beauregard), dove le perturbo-
zioni atlantiche sono risultate piu attive.
Quanto alla nevositd, spiccano gli appor-
ti anomali di inizio marzo, abbondanti
anche a fondovalle (piu forte nevicata di
marzo ad Aosta dal 1925), mentre I'autun-
no-inizio inverno ha registrato una sola
nevicata importante sul Monte Rosa, tra il
7 e il 9 dicembre.
Gennaio 2007 - Mitezza eccezionale.
Quasi sempre le temperature si manten-
gono sopra media. In particolare si distin-
guono due episodi di fbhn eccezional-
mente caldo a una sola settfimana di

distanza, nei giorni 12 e 19, quando ad

11



Saint Christophe (544 m) - Temperature medie giornaliere
e confronto con la norma ed estremi storici, anno 2007
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Aosta-aeroporto si misurano rispettiva-
mente punte primaverili di 21.6 e 23.0 °C.
Nel capoluogo & il gennaio piu caldo dal-

l'inizio delle misure nel 1974: la temperatu-

—Tmed 2007

— media 1971-2000

ra media mensile di 52 °C supera di
mezzo grado il precedente primato di 4.7
°C del gennaio 1983. Precipitazioni nor-

mali sulle alte valli, interessate da piogge
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e nevicate da stau orografico pit attive
sul versante savoiardo e svizzero (109% all
Goillet, 125% a Beauregard); modeste sul
interessato da venti

asciutti di caduta (42% ad Aosta). A fine

fondovalle, piu

mese linnevamento & scarso rispetto alla
media (dal 10 al 70% del normale), anche
laddove € nevicato di pid, per via della
rapida fusione: il giorno 31 si misurano
appena 10 cm al suolo a Beauregard
(1780 cm), 24 cm a Ussin (1332 m), 30 cm
a Gressoney-D'Ejola e 88 al Lago Goillet
(2526 m), ma sui versanti soleggiati della
bassa valle i pascoli sono spogli anche a

2500 m.

- n 0w © ~ ©
= £ = = = = =
™ ™ @ © N

Febbraio 2007 - E' primavera.

La stagione prosegue molto mite e pove-
ra di precipitazioni: circa 3.5 °C in piu del
normale e quantita di pioggia/neve fusa
pari al 20+-50% del normale. Modesta
nevicata anche ad Aosta I'8 (appena 1
cm). Poi il féhn porta 20.6 °C ad Aosta e

9.6 °C a Gressoney il giorno 15.

Marzo 2007 - Un po' di inverno solo a fine
mese.

Il mese & sempre piu caldo della norma,
per cui il risveglio vegetativo & anticipato
di circa 20 giorni, ma le anomalie sono piu

contenute rispetto ai mesi precedenti,
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09.04.2007 - Il
sole splende
sulla torretta
Carrel alla
Collegiata di
Sant’Orso di
Aosta, sede
del primo
osservatorio
meteorologico
della citta.

A St-Christophe
Tmin = 5.2 °C,
Tmax = 23.3 °C.

09.04.2007 -
Pochi cumuli
pomeridiani
sparsi
sull’Emilius e sul
Gran Paradiso,
dal belvedere
di Fossaz (St-
Nicolas).

attorno a +2 °C.

Dal 18 al 23 soffia il féhn a fondovalle, poi
le temperature scendono nettamente e a
fine mese si ha un temporaneo ritorno
dinverno: dal 25 al 27 nevica in abbon-
danza oltre gli 800-1000 m sul settore
orientale della regione (60 cm di neve fre-
sca a Gressoney-D'Ejola), dove dal 9
dicembre 2006 non si verificavano situo-
zioni di sbarramento con precipitazioni
copiose; 1 cm di neve vela anche la citta
di Aosta il giorno 25. Totali pluviometrici
mensili nella norma o in parte superiori

(101% ad Aosta, 1563% a Beauregard).

Aprile 2007 - Caldo eccezionale e siccita.

E' ovunque il mese di aprile piu caldo dal-
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29.04.2007,
Cervinia - Lago
Gaillet.
Innevamento
discontinuo sui
versanti soleg-
giati anche
olfre i 2500 m.
Sta per conclu-
dersi I’aprile
pid caldo mai
registrato da
almeno due
secoli, non solo
sulle Alpi, ma
anche su
buona parte
d’Europa.

l'inizio delle misure (anche da 250 anni

nelle lunghe serie climatiche delle Alpi e
dellEuropa centro-occidentale), con
anomalie tra +5 e +6 °C in Valle d'Aosta.
Anche i 29.5 °C del giorno 24 ad Aosta-
aeroporto superano di gran lunga il pre-
cedente record, peraltro stabilito appena
2 anni prima con 27.8 °C il 29 aprile 2005.
Molto soleggiato, piogge scarse (11%
della quantitd normale a Beauregard,
14% ad Aosta). In alta montagna si ha
una sola nevicata, per di piu modesta, il 5
(14 cm al Goillet). La neve fonde rapida-
mente: al Lago Cignana (2170 m) il suolo
si scopre il 22 aprile, con un anticipo di
ben 25 giorni sulla data mediana di scom-

parsa del manto.

Maggio 2007 - Riprendono le piogge, il
caldo si modera.

Specialmente a inizio e fine mese si
ripresentano le abbondanti piogge pri-
maverili, che accumulano totali pluvio-
metrici mensili anche pit che doppi
rispetto al normale (191% ad Aosta,
258% al Goillet). Spiccano gli apporti
giornalieri di 60 mm il 15 maggio al
Goillet, e di 54 mm il 28 maggio a
Gressoney-D'Ejola.

Le temperature, pur sempre sopra
media di circa 2 °C, moderano I'anoma-
lia grazie alla frescura di fine mese,

quando torna a nevicare oltre i 1700 m

(18 cm a Gressoney-D'Ejola il 28).
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10.06.2007,
Monte Tantané
(Valtournenche).
Regime di venti
umidi e caldi da
Sud-Ovest; nubi
cumuliformi si
addensano
generando
alcuni rovesci
imegolari alferna-
ti a schiarite.

10.06.2007, sem-
pre dal Monte
Tantané, un
rovescio di piog-
gia alla base di
un Cumulus
congestus sui
cielidiLa
Magdeleine.

Giugno 2007 - Piuttosto caldo e molto

piovoso.

Il primo del mese ha ben poco di estivo: a
D'Ejola cadono 5 cm di neve fresca e la
temperatura massima si ferma a 4.6 °C.
Ma poi le temperature si riportano in gran
parte sopra media, e il mese registra ano-
malie nel complesso tfra +1 e +2 °C.
Rovesci e temporali sono frequenti, spe-
cialmente nella prima metd, e accumulo-
no quasi ovungue il doppio delle quantita
normali di pioggia.

Ai 2526 m del Lago Goaillet la neve si esau-
risce del tutto il giorno 9, con 8 giorni di

anticipo rispetto alla norma.
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17.06.2007 -
Ultimi banchi di
ghiaccio sta-
gionale in
fusione sulla
superficie del
Lago Miserin.

17.06.2007 -
Lago Miserin,
cumuli in risali-
ta dal fondo-
valle annun-
ciano l'ingres-
so di un fronte
nuvoloso da
Sud responsa-
bile di pioviggi-
ni nella secon-
da parte della
giornata.

Luglio 2007 - Un po’ piu caldo del norma-

le e con precipitazioni irregolari

Mese moderatamente pit caldo del nor-
male, con scarti termici entro +1 °C. La
piovositd &€ ora eccedente, ora deficita-
ria, a seconda della distribuzione irregola-
re dei temporali. La stazione di Gressoney
-D’Ejola € spesso risparmiata dai rovesci, e
nel mese rileva soltanto 48 mm di pioggia
(61% della norma). La prima metda del
mese conosce adlcune giornate fresche,
dovute all’afflusso di venti nord-atlantici: il

giorno 11 temperature minime di 2 °C ai




Cielo perfetta-
mente sereno
con residuo
flusso asciutto
da Nord Ovest
il 13.07.2007.
Qui, il solco
della valle
centrale visto
dai dintorni di
La
Magdeleine.
Sullo sfondo,
da sinistra:
Gran Paradiso,
M. Emilius,
Rutor.

22.07.2007 -
Visto dalla
vetta dell’Alta
Luce (3185 m,
Gressoney-La-
Trinité), un
Cirrus spissatus

si estende sul
cielo valdosta-
no, mentre i
regolari cumuli
a evoluzione
diurna si
addensano sul
confine pie-
montese.

Sotto, massic-
cio e ghiacciai
del Monte
Rosa dal
Castore alla
Piramide
Vincent, ripresi
dall’Alta Luce il
22.07.2007.




29.07.2007,
Cheneil, Valtour-
nenche. Nel
pomeriggio un
vento teso da
Ovest dispiega
le bandiere e
frasporta ban-
chi di alfocumu-
li, uno dei quali
nasconde la
sommita del
Cervino.

26.08.2007 -
Alfocumulus len-
ticularis al di
sopra di Plateau
Rosa (Cervinia),
in seno a cor-
renti da Nord-
Ovest in quota.

1850 m di D’Ejola e -1 °C ai 2526 m del
Lago Goillet. L'estate riprende vigore tra
la seconda e la terza decade: il 27 & il
giorno piu caldo del mese, con 34.0 °C a

St-Christophe e 24.4 °C a D’Ejola.

Agosto 2007 - Temperature normali e
rovesci frequenti

Il mese si chiude con temperature nella
norma (+0.1 °C ad Aosta-St-Christophe).
Tuttavia, &€ da segnalare la parentesi fre-
sca dei giorni dal 7 al 9: si registrano tem-
porali diffusi (39 mm a Perréres nel perio-
do), e forti nevicate oltre i 2800 m (35 cm
di neve fresca al Col d'Olen, e quasi un
metro sui ghiacciai del Monte Rosa olfre i
4000 m). Al mattino del 10 la minima scen-
de a 9.2 °C a St-Christophe. Una nuova
irruzione fresca causa nevicate a 2200 m il
giorno 20 (6 cm al Lago Goillet). Fenomeni
di questo tipo in agosto non sono cosi rari
in Valle d’Aosta. Le precipitazioni mensili
sono ovunque superiori al normale: a
Perréres si raccolgono 125 mm, quantitd

pari al 152% rispetto al normale.
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(in rosso sono
indicati i mesi
piu caldi del
normale, in
verde i mesi
con tempera-
ture nella
norma, in blu
quelli pid fred-
ap

Temperature: caldo eccezionale

Salvo i primi 3 mesi del 2006, caratterizzati

da temperature medie sotto la norma,
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tutti i imanenti mesi fino al settemlre 2007

hanno registrato valori sopra la media o al
pit normali. In particolare, il periodo luglio
2006 - giugno 2007 si e distinto per il caldo
eccezionale. Ad Aosta-St-Christophe que-

sto intervallo di 12 mesi ha avuto una tem-

Saint-Christophe (544 m) - Temperature medie mensili
nel 2006-07 e confronto con i valori normali
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(in rosso sono
indicati i valori
eccezionali di
temperatura
media mensile,
che hanno
superato i mas-
simi noti in pre-
cedenza)

Temperature medie e anomalie termiche mensili
(°C) in Valle d'Aosta, periodo 2006-07

Saint-Christophe Gressoney-D'Ejola
(544 m) (1850 m)

Mese -

anno Tmed Scarto Tmed Scarto
gen-06 -2.3 2.4 -4.9 -1.1
feb-06 2.1 -0.6 -35 -0.1
mar-06 5.9 -1.4 -1.9 -0.8
apr-06 121 1.8 4.0 25
mag-06 16.1 15 7.8 1.7
giu-06 20.4 23 124 2.6
lug-06 24.7 3.9 15.8 3.1
ago-06 20.2 0.1 10.8 -1.4
set-06 18.8 25 11.4 2.3
ott-06 13.7 29 7.6 2.6
nov-06 7.6 29 3.1 3.1
dic-06 0.9 0.5 -1.3 1.5
gen-07 5.2 5.1 0.1 3.9
feb-07 6.0 3.3 0.1 35
mar-07 9.0 1.7 0.9 2.0
apr-07 15.3 5.0 7.2 5.7
mag-07 16.5 1.9 8.4 23
giu-07 201 2.0 11.0 1.2
lug-07 21.7 0.9 134 0.7
ago-07 20.2 0.1 12.5 0.3

2006 11.7 1.2 5.1 1.3

peratura media pari a 13.2 °C, valore 2.7
°C sopra la media e mai rilevato prima
allaeroporto  dal 1974, Anche a
Gressoney-D'Ejola il periodo & stato termi-
camente straordinario: media di 6.3 °C, e
scarto dalla norma di +2.5 °C. Dal mese di
luglio 2007 le temperature medie sono infi-
ne rientrate verso valori piu in linea con la
media stagionale.

Si precisa inoltre che sia I'autunno 2006,
sia l'inverno 2006-07, sia la primavera 2007
sono risultati i pid caldi almeno dal 1971 in
Valle d'Aosta, dove non sono presenti
serie tfermometriche omogenee piu anti-
che, ma gli osservatori meteorologici stori-
ci delle regioni limitrofe (Piemonte, ma
anche Francia e Svizzera) indicano che
l'eccezionalitd di queste stagioni (special-

mente autunno e inverno) si estende

Caldo record dell'inverno 2006-07:

il larice anticipa di oltre 2 settimane l'inizio della stagione vegetativa
(Umberto Morra di Cella, Marta Galvagno - ARPA Valle d’Aosta)

Durante la primavera 2007 i lariceti valdostani hanno iniziato la stagione vegetativa,

ovvero la comparsa dei primi aghi verdi, mediomente con un anticipo oltre due setti-

mane (17.2 giorni) rispetto alla primavera 2006 (a tutte le quote). Il fenomeno € da

riferirsi alle elevate temperature dellinverno 2006-07 registrate per tutto il Nord-Ovest

italiano. Anche sul territorio valdostano, presso tutti i siti di monitoraggio degli effefti

del cambiamento climatico sul larice (Larix decidua) nell’ambito del progetto REPH-

LEX, www.arpa.vda.it, le temperature sono state decisamente piu elevate rispetto alla

media dei 10 anni precedenti e hanno fatto registrare da 2 a 6 °C in piu rispetto al

2006. Un'anticipazione del ciclo fenologico di tale entitd & stata riscontrata solo una

volta nei precedenti 100 anni di serie fenologiche del Nord Europa.
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Precipitazioni (mm di pioggia e neve fusa) e anomalie pluviometriche mensili

(% rispetto alla media) in Valle d'Aosta, periodo 2006-07

Saint-Christophe Perreres Beauregard Gressoney - Lago Goillet

(544 m) (1750 m) (1780 m) D'Ejola (1850 m) (2526 m)

Mese-anno| Pmm % Pmm % Pmm % Pmm % Pmm %
gen06 | 230 | 57 8.2 14 | 178 | 35 | 175 | 271 | 162 | 26

feb-06 | 440 | 113 | 664 = 92 | 596 | 93 | 584 | 76 | 764 114

mar-06 | 804 | 185 | 1252 | 163 | 1374 275 | 869 | 100 | 107.6 | 147

ap-06 | 496 | 96 | 664 = 85 | 958 | 196 | 729 | 68 | 784 | 83

mag06 | 468 | 92 | 1084 | 105 | 638 @ 117 | 945 76 | 1022 | 93
giu-06 | 208 | 91 652 | 77 | 544 @ 9 | 589 | 65 | 445 = 49

lug06 | 196 | 62 | 824 | 111 | 692 | 122 | 1389 @ 178 | 1056 @ 144

ago06 | 230 | 62 | 858 | 105 | 1094 169 | 686 | 67 | 926 = 97

set06 | 1134 | 390 | 946 | 148 | 688 | 127 | 1523 @ 220 | 1276 | 179

oft06 | 234 | 39 | 554 | 62 | 528 74 | 566 | 52 | 720 @ 63

nov-06 | 6.2 12 | 100 14 | 172 | 26 | 216 | 23 | 208 @ 22

dic:06 | 198 | 50 | 336 | 50 | 264 | 44 | 895 144 | 818 | 122

gen07 | 168 | 42 | 630 | 107 | 632 | 125 | 531 83 | 684 | 109

feb-07 | 182 | 47 | 222 | 31 288 | 45 | 153 | 20 | 284 @ 42

mar-07 | 440 = 101 | 497 | 65 | 766 153 | 786 | of 748 | 102

apr07 | 70 14 | 22 | 28 54 1 468 | 44 | 282 @ 30

mag-07 | 97.6 | 191 | 2344 = 228 | 590 | 108 | 2523 @ 204 | 2838 & 258
giu07 | 638 | 196 | 1752 | 207 | 742 | 131 | 1849 @ 204 | 1846 @ 202

ug07 | 388 | 123 | 782 | 106 . * 479 | 61 548 | 75

ago07 | 600 | 161 | 1246 | 152 . . 1254 | 123 | 1087 | 114

2006 | 4790 | 94 | 8016 | 87 | 7726 | 111 | 9166 | 86 | 9257 | Of

Quantita di neve fresca (cm) e anomalie nivometriche mensili (% rispetto alla media)

in Valle d'Aosta, inverni 2005-06 e 2006-07

Saint-Christophe Perreres Beauregard Gressoney- Lago Goillet
(544 m) (1750 m) (1780 m) D'Ejola (1850 m) (2526 m)
mese- 1N % HN % HN % HN % HN %
stagione
ott-05 0 0 0 0 4 48 15 83 17 36
nov-05 3 52 5 9 8 17 3 5 1 12
dic-05 24 98 60 86 62 97 32 52 60 70
gen-06 40 105 9 13 35 49 20 26 16 20
feb-06 10 50 63 89 63 102 75 108 82 88
mar-06 53 1262 82 116 137 237 65 80 129 139
apr-06 0 0 20 40 42 107 28 43 46 49
mag-06 0 0 25 234 4 82 25 148 25 45
giu-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
lug-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ago-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
set-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ott-06 0 0 0 0 0 0 0 0 16 34
nov-06 0 0 8 14 15 33 9 16 19 20
dic-06 0 0 52 74 18 28 80 131 78 91
gen-07 0 0 48 69 75 105 65 86 73 91
feb-07 1 5 30 42 95 154 18 26 30 32
mar-07 1 24 33 47 25 43 96 118 99 107
apr-07 0 0 0 0 5 13 30 46 17 18
mag-07 0 0 3 28 2 41 41 243 70 125
giu-07 0 0 8 667 0 0 5 625 22 163
lug-07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ago-07 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0
2005-06 [ 130 137 264 64 355 100 263 59 386 58
2006-07 2 2 182 44 235 66 344 80 430 63

almeno agli ultimi 250 anni, periodo
coperto dalle misure strumentali. Inoltre,
secondo le ricostruzioni climatiche, il tri-
mestre settembre-novembre 2006 sareb-

be stato il pit caldo anche dal 1500 su

gran parte dell'Europa (LUTERBACHER & al.,

2007; VAN OLDENBORGH, 2007).

Precipitazioni: nel complesso normaili, ma
con forti variazioni

In Valle d'Aosta il periodo gennaio 2006 -
setftembre 2007 ha ricevuto precipitazioni
nel complesso normali, ma con forti varia-
zioni tra gruppi diversi di mesi. Deficit plu-
viometrici assai pronunciati si sono avuti
specialmente in gennaio 2006 (14% del
valore normale a Perreres), novembre
2006 (12% ad Aosta), febbraio 2007 (20% a
D'Ejola) e aprile 2007 (11% a Beauregard).
Pur senza far registrare minimi storici di
piovositd, nel 2006 I'estate ha proposto -
per il quarto anno consecutivo - condizio-
ni molto calde e siccitose sfavorevoli alla
vegetazione.

Al contrario, alcuni mesi hanno ricevuto
precipitazioni abbondanti, ben al di sopra
della norma: & il caso in particolare del
marzo 2006 sul seftore occidentale della
regione (apporti pari al 275% del normale
a Beauregard), del settembre 2006 (220%
a Gressoney-D'Ejola), del maggio 2007
(258% al Lago Goillet) e del giugno 2007
(207% a Perreres).

Innevamento: scarso e poco durevole
La scarsitd di nevicate € la caratteristica
che in generale ha accomunato i due

inverni 2005-06 e 2006-07.
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Valle d'Aosta - Andamento regionale delle anomalie di temperatura media annua
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Valle d'Aosta - Andamento delle anomalie di temperatura media invernale
(Dicembre - Febbraio)
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Andamenti delle anomalie di temperatura media annua e invernale in Valle d’Aosta dal 1818 (valore regionalizzato

dell'indice di anomalia, SAl = Standardized Anomaly Index).

In Valle d’Aosta il 2006 si é collocato al secondo posto tra i pit caldi, a breve distanza dal primato del 2003.

L’inverno 2006-07 e invece risultato di gran lunga il pia mite di tutti. Si noti peraltro la raritad con cui gli inverni pia freddi

del normale (colonne blu) si sono presentati dalla fine degli Anni 1980 (soltanto 3 casi in 20 anni).
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Andamenti
delle anomalie
di temperatura
media prima-
verile, estiva e
autunnale in
\Valle d’Aosta
dal 1818 (valore
regionalizzato
dell'indice di
anomalia, SAl =
Standardized
Anomaly
Index).
Anche la pri-
mavera 2007 &
stata la pid
mite, insieme a
quella lontana
del 1822, Ma si
tenga presente
che dal 1818 al
1839 le anoma-
lie rappresenta-
te in questi gra-
fici sono state
calcolate con
la sola stazione
del Gran San
Bernardo.
L’estate 2006 e
stata ben pit
calda del nor-
male, special-
mente per il
contributo del
caldissimo
mese di luglio,
mentre nel 2007
la stagione si e
awvicinata ai
valori medi, pur
rimanendovi
moderatamen-
te al di sopra.
Infine, I"'autun-
no ha mostrato
un drastico
riscaldamento
negli anni dal
2004 al 2006. E
proprio I'autun-
no 2006 é stato
il pic caldo di
tutti,
L’anomalia di
temperatura
registrata dal-
I’autunno 2006
alla primavera
2007 sulle Alpi
non ha prece-
denti, quanto
meno nelle lun-
ghe serie clima-
tiche storiche.

Anomalia

Anomalia

Anomalia
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Valle d’Aosta - Andamento regionale delle anomalie di temperatura media primaverile
(Marzo - Maggio)

Valle d'Aosta - Andamento regionale delle anomalie di temperatura media
(Settembre - Novembre)

Valle d'Aosta - Andamento regionale delle anomalie
di temperatura media estiva (Giugno-Agosto)

autunnale
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L‘andamento
storico delle
precipitazioni
annue é pid
iregolare
rispetto alla
temperatura,
pur ravvisan-
dosi una lieve
tendenza al
calo rispetto al
XIX secolo (la
linea nera rap-
presenta la
media mobile
di ordine 5).

Si notino i
quattro anni
consecutivi
asciutti dal
2003 al 2006
(colonne
rosse), i cui
effetti negativi
si sono manife-
stati special-
mente nel-
I"'ambiente
forestale.

La quantita
annua di neve
fresca mostra
un calo repen-
tino dalla fine
degli Anni
1980, e I'inver-
no 2006-07,
insieme al
2001-02, e
stato il meno
nevoso dal
1891-92.

Valle d'Aosta - Andamento regionale delle anomalie di precipitazione annua
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Valle d'Aosta - Andamento regionale delle anomalie
di quantita annua di neve fresca
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Solo nella stagione 2005-06 le valli

ocCcCi-

dentali e la zona di Aosta hanno misurato

quantita di neve fresca superiori al nor-

male, per via di frequenti perturbazioni da

Ovest unite o immediatamente successi-

ve a irruzioni di aria fredda: ad Aosta si

sono totalizzati 130 cm di neve fresca, a

fronte della media di 95 cm. Piu a Est inve-

ce tutta la prima parte dell'inverno, fino a

metd gennaio, € trascorsa con le Alpi
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Gli inverni
recenti hanno
mostrato forti
carenze anche
nella durata
dell'inneva-
mento al suolo.
L’inverno 2006-
07 si é colloca-
to al ferzo
posto tra quelli
con durata del
manto pid
breve.

La penuria di
alimentazione
nevosa e | forti
calori estivi
hanno determi-
nato, tra il 2006
e il 2007, la
separazione
della lingua
valliva del
ghiacciaio del
Lys (Plateau del
Lys) dal settore
supetiore. Non
piu alimentata,
la lingua fron-
tale & destina-
ta a trasformar-
Si in una massa
di ghiaccio
privo di movi-
mento. Le frec-
ce indicano le
fasce rocciose
di recente
emersione,
viste dall’Alta
Luce (3185 m) il
22.07.2007.

Valle d'Aosta - Andamento regionale delle anomalie
di durata della neve al suolo

Anomalia
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o \
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spoglie di neve, e solo dalla fine di gen-
NAio sono sopraggiunte alcune nevicate,
comunque non abbondanti: a
Gressoney-D'Ejola si sono totalizzati 263
cm di neve fresca nellintera stagione,
pari al 59% del normale.

Poche e modeste le nevicate nella sta-

gione 2006-07: ad Aosta il suolo si € appe-
na imbiancato con spessori di 1 cm nei
giorni 8 febbraio e 25 marzo 2007, e con
un misero totale di 2 cm linverno & per-
tanto risulfato come il meno nevoso dal
1891 sul capoluogo valdostano. Piu in
quota I'anomalia & stata meno straordi-
naria, ma pur sempre importante: totali di
neve fresca di 182 cm a Perreres (44% del
normale), 235 cm al Lago Beauregard
(66%), 359 cm a Gressoney-D'Ejola (80%) e
386 cm al Lago Goillet (68%). Oltre alla
scarsitd di nevicate, la mitezza eccezio-
nale dellinverno ha causato la rapida
fusione del manto, spesso assente perfino
nel cuore dellinverno oltre i 25600 m sui
versanti soleggiati. A quota 2200 m la

copertura continua si € esaurita nella
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m Ghiacciaio del Lys - Variazioni frontali dal 1812 al 2007
(recupero ed elaborazione dati: SMI - www.nimbus.it)
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Grafico delle
variazioni fron-
tali del ghiac-
ciaio del Lys
dal 1812.

Nel 2007 I"arre-
tramento &
stato intenso,
-40 min un’e-
state. Il regres-
so totale dal
1812 ha rag-
giunto i 1400 m
(1700 m dal
culmine della
Piccola Eta
Glaciale nel
1821).

terza decade di aprile con quasi un mese

di anticipo rispetto al normale.

Situazione ghiacciai: sempre in regresso

Scarsa alimentazione nevosa invernale e
calori estivi sopra media hanno ancora
sfavorito i ghiacciai valdostani, che spe-
cialmente nell'estate 2006 hanno subito
pesanti perdite di massa e notevoli regres-
si frontali. Gid in luglio vaste superfici gla-
ciali fino a 3000-3200 m erano prive di
neve residua, con il ghiaccio completa-
mente esposto al soleggiamento.
Attualmente in Valle d'Aosta due ghiac-
ciai, quello del Timorion e quello Grand
Etret (alta Valsavarenche), sono equipag-
giati per le misure di bilancio di massa,

che nella stagione idrologica 2005-06 ha

raggiunto valori rispettivamente di-0.96 m
e -1.85 m w.e. (water equivalent = equiva-
lente d'acqua).

Nel 2007 i calori estivi piu moderati hanno
limitato un po' la fusione, che & stata
comunqgue importante, con un bilancio di
massa specifico che ha raggiunto i-1.371
m di equivalente d’acqua sul ghiacciaio

del Gran Efret.

4. Conclusioni

Le anomalie climatiche registrate negli
anni 2006 e 2007 in Valle d'Aosta, special-
mente le temperature, la quantitd e la
durata dell'innevamento, confermano le
tendenze al riscaldamento in atto gid
delineate  sul

precedente rapporto

29



Lo spettacola-
re arreframen-
to infervenuto
al ghiacciaio
del Lys tra il
1868 (f. W.
Monterin) e il
2007, visto da
S. Anna. In
questo arco di
tempo I'apice
frontale si é riti-
rato di circa un
chilometro e
mezzo.

«Cambiamenti climatici in Valle d'Aosta:

opportunita e strategie di risposta» , non-
ché le previsioni di un futuro ancora piu
caldo e con innevamento pil modesto e
di breve durata. Tali prospettive sono
state di recente ribadite nel IV rapporto
dell'infergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC, 2007), che indica un

riscaldamento planetario compreso tra

1.8 e 4 °C entro il 2100.

Il mantenimento della funzionale rete di
monitoraggio meteorologico regionale &
ora di grande importanza per confinuare

a seguire I'evoluzione climatica.
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