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La rete elettrica di distribuzione

SMART GRID

A vision Tor the future — a netwark
of integrated microgrids that can
meanitor and heal itself
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Il progetto pilota di Deval
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Da cosa, nasce cosa

FONDATION
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Lo stato dell’arte
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Il servizio ai clienti
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L’innovazione al servizio del Territorio




Le finalita dello studio

Nel contesto di diffusione della mobilita elettrica delineato,

assume un crescente interesse:

. valutare l'idoneita della rete di distribuzione a soddisfare i requisiti

energetici dei veicoli elettrici;

.. Individuare strategie per gestire efficacemente i1 processi di ricarica.

Nell’ambito della collaborazione tra DEVAL e Politecnico di Milano:

. Sl e svolta una analisi circa I'impatto della e-mobility sulla rete elettrica

(contesto urbano: citta di Aosta);

.. Si e sviluppata un’architettura per la gestione ottimizzata delle ricariche.




Il sistema attuale

L’architettura concepita per la gestione della e-mobility si configura come

una evoluzione del sistema di controllo e monitoraggio oggi in servizio

presso il centro DEVAL.

Oggi:
~ Monitoraggio real-time ricariche
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In futuro...
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L’evoluzione proposta

In futuro , il sistema potrebbe essere reso piu smart consentendo la

gestione ottimizzata delle ricariche in accordo alle esigenze

dell'utente e della rete elettrica.

L'evoluzione proposta si inserisce nel contesto piu ampio di Smart Grid:

monitoraggio in  tempo reale della rete elettrica
(acquisizione prelievi/immissioni utenti, misure, ecc.);

stima su base previsionale (es., su 72 h) della produzione
da fonte rinnovabile e del carico sotteso alla rete;

stima dello stato della rete, real-time e previsionale;

Demand-Side Management, per il coordinamento della domanda

energetica deqli utenti con le esigenze della rete.
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Lo scheduler & il DMS
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L’architettura complessiva

DMS
* Misure carico/GD
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VL * Minimo SoC desiderato
- Potenza ricarica
PREVISIONE - SoC iniziale batteria
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Gli algoritmi sviluppati

La logica alla base del processo di scheduling e stata concepita a partire

da algoritmi del mondo energetico e di applicazioni ICT.
{Pn(w = Va(t) L [Yom - Vi () - cos(atnm (1))
Qu(t) = Va(t) - Yy Yaum - Vi (1) - sin(ann (1))]

i = fg,, €X; : m = argminp, }

: VUGNoiTT;SO'id?;—Ci}

) = — 1 Pit) — Pry(t) + Pay(t)
Q;j(t) = —Qr;(t) + Qa;(t)

1 — max t
Pk te[ok,aﬁci]p()




Gli obiettivi

Il modulo di gestione sviluppato agisce come logica centrale allo scopo di

schedulare le ricariche della e-mobility (= definirne I'istante di inizio).

Obiettivi:

ridurre I'impatto della ricarica sulla rete elettrica

(evitare infrazioni dei limiti tecnici di rete: tensioni & correnti);

fornire  un servizio migliorato agli utenti, consentendo,

a parita di asset di rete, di soddisfare piu richieste di ricarica;

migliorare I'efficienza di utilizzo della rete, limitando le perdite.
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Lo scenario analizzato

Lo scheduler e stato testato sullo scenario urbano della citta di Aosta.
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Le analisi sperimentali

Analisi numeriche parametriche rispetto al numero di veicoli elettrici

in circolazione nella citta di Aosta.

- Scenari con 1.000, 2.000, 3.000, ..., 20.000 auto.

Per ciascun livello di  penetrazione della e-mobility

si e simulato il comportamento dello scheduler in differenti scenari:

mantenendo inalterati | profili di carico e di generazione

(comportamento della rete invariato);

originando una nuova popolazione di auto, in modo da valutare

I'impatto della variabilita del traffico sui risultati.
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Lo scheduling & gli utenti

Il traffico urbano e generato su base probabilistica.

Posizione A In sosta alla In sosta alla In sosta alla
auto Stazione di ricarica #1 Stazione di ricarica#2  Stazione di ricarica#1
In viaggio . In viaggio
o
0:00 7:20 12:00 14:30 19:40 24:00

Caratteristiche auto:
Potenza di carica: 22 kW
parte (la mattina) da un luogo predefinito; |- capacita batterie: 30 kwh
- Consumo medio: 0,2 kWh/km
Percorrenza media: 39,02 km/g

Ogni auto:

effettua una o piu soste durante la giornata
presso i punti di ricarica dislocati in citta;

torna (nel tardo pomeriggio) al luogo di partenza
(posteggio munlto di colonnine).

ERDI




Lo scheduling & gli utenti

La logica di controllo sfrutta la permanenza di un veicolo in un dato sito

per modulare il profilo di carico complessivo della rete.

Posizione 4 In sosta dla In sosta ala In sostaalla
auto Stazione di ricarica#1 Stazione di ricarica#2  Stazione di ricarica#1
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—
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Risultati: profili di prelievo dalla rete AT
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Risultati: istanze di ricarica accettate
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Richieste di ricarica accettate
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L'algoritmo di gestione della mobilita elettrica permette di aumentare |l
numero di ricariche complessivamente soddisfatte.
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Risultati: perdite in rete

Il peak-shaving ha effetti benefici sull’efficienza di esercizio della rete
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SCENARIO 2:
SCHEDULING

- Minori perdite di energia nei conduttori/trasformatori
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SCENARIO 3:
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Grazie per 'attenzione!



