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- nuovo: CasaClima “oro” / Case Passive
- ristrutturazioni: “fattore 10”
- sostenibilita

-> per progettisti, la pubblica amministrazione, privati Q\%
-> controllo qualita sugli edifici a basso consumo& etico
-> certificazioni

- “Opportunities and ¢ @ 11
(Master di Il livello “Ca a” — Libefa
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1°GIORNO - 1°parte: retrofit energetico dell’involucro —
aspetti teorici: <
- Bilancio termico dell’edificio e la valutazione del fabbisogno erw‘;ﬁ

dell’involucro per il riscaldamento ?
—Tecniche per la coibentazione delle diverse componegw ‘edificio e

per la risoluzione dei ponti termici \?\%
->Materiali isolanti &@
—>Condensa s

—>Tenuta all’aria dell’involucro \Q$

—>Serramenti ?\)'7’

-----

->Principali criticita in fas @@ @z%ne e di cantiere
- Valutazioni della fat@ ta %&abilité degli interventi

- Verifiche di co&e@ eseclizione da effettuare sui singoli interventi di
ottimizzazio&@ rgetica dell’involucro
: dettagli costruttivi e posa in opera
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1°GIORNO - 2°parte: retrofit energetico dell’involucro -
aspetti pratici:
-> Analisi di casi-studio gia realizzati

aspetti teorici:
-> Configurazioni impiantistiche _
—>Diagnosi energetica per I'individuazje
sistema impiantistico @@\-
—>Tecniche per 'ottimizzazigneen
—>Criteri per la scelta d
""" t: ogettazione e di cantiere
- Valutazioni della fattibilita e affidabilita degli interventi
9Verific$gﬁretta esecuzione da effettuare sui singoli interventi
->C i

q¢Stazione dell’incidenza degli interventi effettuati sull’impianto
/ AlpBC.eu
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1°GIORNO - 4°parte: retrofit energetico dell’impianto —

aspetti pratici:
-> Analisi di casi-studio gia realizzati
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Bilancio termico dell’edificio e la valutazione del
fabbisogno energia dell'involucro per il riscaldame
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INTRODUZIONE

| perché di CasaClima:

CasaClima: 3 obiettivi

© riduzione dei costi per l‘energia

© aumento del comfort abitativo

jeder Kénigin ihe KlimaHags *
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INTRODUZIONE
La concentrazione di CO2
negli ultimi 250.000 anni
La correlazione CO2 — temperatura

del pianeta

(=29 und

- heafiger Wert
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Le prospettive
e...
Il rapporto IPCC 2007 ci

dice che tutto andra ancora

piu veloce!

Variations of the Earth’s surface temperature: years 1000 to 2100

Departures in temperature in *C {from the 1990 value)

Several modsls
all SRES anvslopz

Observaons, Norhem Hemisphes, proxy data

Seenarios
— A1B
— ATT
= AT
A2
— B

— B2
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Le prospettive climatiche

GroBe Wetterkatastrophen weltweit von 1950 bis 2006*

1950

W Uberschwemmung

1955

1980 1985 1930

ZEIT-Grafik/Quelle: © 2007 Miinchener Riickversi

esearch, NatCatSERVICE *Gemat den D
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Bilancio termico dell’edificio e la valutazione del
fabbisogno energia dell'involucro per il riscaldame

INTRODUZIONE

Ghiacciaio Mandron-Adamello (TN - Italia)

2003 © Gesellschaft fiir 6kologische Forschung / Sylvia Hamberger
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Bilancio termico dell’edificio e la valutazione del
fabbisogno energia dell'involucro per il riscaldame
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Bilancio termico dell’edificio e la valutazione del
fabbisogno energia dell'involucro per il riscaldame

Le prospettive: Risorse
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Bilancio termico dell’edificio e la valutazione del
fabbisogno energia dell'involucro per il riscaldame
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Le 3 regole CasaClima secondo le loro priorita:

1.) Riduzione del fabbisogno di energia

2.) Utilizzo di energia rinnovabile al&;ﬂ;\r uella

fossile ?3??»@@
o -Q\ : g?
3.) Riduzione delleég oni (CO, NO2, SO2, CO2,
CH4, N20) \«\
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COSA E UNA CASACLIMA?
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Bilancio termico dell’edificio e la valutazione del solar
fabbisogno energia dell'involucro per il riscaldame nto raum| erey
mobility

COSA E UNA CASACLIMA?

COMFORT TERMICO

e
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Bilancio termico dell’edificio e la valutazione del solar
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COSA E UNA CASACLIMA?
COMFORT TERMICO &
\, A%
v L
0% 100
Umidita dell'aria
Radiazione
termica
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COSA E UNA CASACLIMA?

COMFORT TERMICO

<«

U=03W/mIK

Standard
CasaClima B

i
(]
=

O

Temper: 8 420°C

X | |
i

—

Casa da 5 liiri

Pareti : U=(0,2-0,3) W/mz
Edificio
Standard
Casa >15 litri

B Y
H
|

O

1
’Econfortenle

troppo calde

Pareti: U>1,5 W/mle\?

trappo

Termperaturn jhsuperficis [*C]

Temperaturn eiter

freds

\
o

1k

Temperatins dellwras [*C]

18 30 .23

Régon Aulonome

o

Regione Autonoma
e Valle sAosta

0

coa

€nergia
FFFFFFFF




Bilancio termico dell’edificio e la valutazione del
fabbisogno energia dell'involucro per il riscaldame
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Temperaturs
radianta park
desira dofia
stanza: 20.5°C

Temperatura
radianta paro
sinistra dolla

stanza: 15 °C

radianie parte
dosira dela
stanzm 20.5°C
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[Warmestrmung im Raum|

| Warmestrdmung in der Natur|
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Transmission
Dach 20 %

Perdite di calore:

- Trasmissioni pareti esterne ' ‘Nﬁ

- Trasmissione tetto Tionsmission
Aufeawinde 20 %,
- Trasmissione finestre

T Lifftung 20%
- Ventilazione iittung 2

Apporti di calore:

?9
- Apporti solari attraverso IeleQl&
A

- Apporti interni (appa@ﬁb persone) Innere

Gewinne
- Calore di rlsca@&ento
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Bilancio termico dell’edificio e la valutazione del solar
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IL RISANAMENTO

Doersta Geachossdacke Dacr
Le priorita:

¢ Analisi dell’edificio esistente

Wiirmesat

¢ Riduzione  del  fabbisogno

energetico attraverso

I'isolamento dell’involucro:

pareti, tetto, solaio verso cantina,

finestre

¢ Riduzione ponti termici i'i: -

* |[nstallazione ventllazehg‘ 7’

controllata ‘\QO

. Ottimizzazione@@h Impianti di :

rlscaldame d bl e
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Bilancio termico dell’edificio e la valutazione del
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Riduzione del fabbisogno energetico:

Isolamento della parete esterna
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Riduzione del fabbisogno energetico:

Isolamento del tetto
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Riduzione del fabbisogno energetico:

Cambiamento dei serramenti ANY
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Riduzione del fabbisogno energetico:

Eliminazione di ponti termici

JENOPTIKLOS.
70213007 mit Temperatur 1.
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Bilancio termico dell’edificio e la valutazione del solar
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Riduzione del fabbisogno energetico:

Eliminazione di ponti termici
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Riduzione del fabbisogno energetico:

L'impianto di ventilazione controllata

whidy
A
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Riduzione del fabbisogno energetico: “\@
La centrale termica 0\,}~
S
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Bilancio termico dell’edificio e la valutazione del solar
fabbisogno energia dell'involucro per il riscaldame nto trergy
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Riduzione del fabbisogno energetico:
250 @
200 + G&
5} Q.%
£ Ay
§ 150 w@‘;o
5 0\&%'
5 \
L 218 ’l/
3 100 ‘{'5 %
19 Reduction Q ?,‘\f
g 68.0% \?@ Eg\
B ﬂ\k ?‘ 77.0% Realized project
50 G L~ v
70 87.0%
\«‘3’ g .
oan .
0 T T
,&@dstmg building Category "C" Law Decree No. 311/06 CasaClima "B" Factor 10
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ANALISI COSTI - BENEFICI

Tempo di ammortamento:

1) Senzaincentivi:
- con aumento del prezzo dell‘energia
e interessi bancari

0% all‘anno
0% allanno > %

- con aumento del prezzo dell‘energia 8% all‘an

e interessi bancari 5% a \@ - 14,7 anni
2) Con incentivi provinciali e statali: Q\} %,
-> con aumento del prezzo dell’ energna %
e interessi bancari all‘anno = 12,7 anni
- con aumento del prezz é@e?érgla 8% all‘anno
e interessi bancarl 5% all‘anno - 10,8 anni
30 -40 anni

Confro%{?@éta di vita media dei prodotti utilizzati
<P

s
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Bilancio termico dell’edificio e la valutazione del solar
fabbisogno energia dell'involucro per il riscaldame nto raum| gy
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<<

- Aumento de re
dell’immobi&g}»

- Zero problemi con , {otin sostegno per le piccole
condensazione e muffa . e medie imprese

- Comfort abitativo
elevatissimo

- riduzione dei costiG@ - riduzione delle emissioni
d

’ 1 . . e
%L B gestione e '"d'pew gas serra e sostenibilita per
*‘43 aumentideléiﬁe ergatj il nostro ambiente
4
‘gfe%atissima igiene dell’aria
»*nei vani
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Esempio: angolo @@

Temperaturverlauf

0,=16,8°C |

[T | Regone Auonoma
e @) ValledAosta < coa
: ‘o energia
FINAROSTA
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PONTI TERMICI
Esempio: balcone \A‘@

Régon Aulonome
Valiée dAoste
e

Valle dhosta ~ coa
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PONTI TERMICI
Analisi ponti termici gﬁ?y
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PONTI TERMICI
Analisi ponti termici §\«§€»
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PONTI TERMICI
Analisi ponti termici
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Analisi ponti termici
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Esempio: balcone — cordolo - pilastro $§@

- g

PH 1,6%

R [1e 1w
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Esempio: soffitto \Z
&
p®
Temperatura oV
S
0, = 17,5°C

fhei =0,80= 0,70

~
@ 5w
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Al giorno devono essere
esportati ad appartamento da
6-12 | di acqua attraverso
aerazione.
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Bilancio termico dell’edificio e la valutazione del solar
fabbisogno energia dell'involucro per il riscaldame nto raum| gy
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DAGLI SCHIZZI AL PROGETTO DEFINITIVO

QUALITA DELL’ARIA ALL’ INTERNO DEI VANI ABITATI %$ﬂ%
Fabbisogno per persona: max 50litri O,/h \'?‘
L no non é il problema:

@ACSe fosse per I‘ossigeno i
nostri vani dovrebbero essere
arieggiati solo ogni 7 giorni.

Per mantenere la
concentrazione del CO, a
livelli sostenibili, a persona
abbiamo bisogno di 20-30m? di
area fresca all‘ora.

Contenuto O,

€nergia
FINAOSTA
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DAGLI SCHIZZI AL PROGETTO DEFINITIVO
QUALITA DELL'ARIA ALL’ INTERNO DEI VANI ABITATI $"§%

Effetti del CO2 e dell‘'umidita dell‘aria:

Concentrazione CO, dell‘aria: .\
Aria esterna ca. 400ppm CO, %ﬁ\c’
Valore limite Din 1945-2 1.500ppm CO\OQ

Aria espirata ca. 40@9}%@2
?Q.Q \t"\’
—Lla concentrazione eleva{@ (§ aria porta a

una riduzione della r & concehtrazione e mal di
testa. «\Q

Gia nel 18 \imico Max von Pettenkoffer definisce
un vabf@mite di 1.000ppm CO, nelle scuole.

—
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Bilancio termico dell’edificio e la valutazione del solar
fabbisogno energia dell'involucro per il riscaldame nto raum| gy

mobility

Effetti del CO2 e dell‘'umidita dell‘aria:

Tempi per ricambiare I'intera aria all’interno di un
vano:

<
Finestra in posizione 15 - 200 m%@‘&
M

Kipp* O\
Finestra aperta a meta 6\@‘ _, P

Finestra aperta @\%’- $uti

Cross Ventlla{%? 1-6 minut Concentrazione del CO, dopo 5
@$ ore senza ricambio d’aria
o O
<P

@pBC.eu

BT regone Autoroma .
R g coa
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Contenuto dell’acqua nell‘aria:

Aria esterna 5°C, 80% umidita rel.

Aria interna 20°C, 50% umidita rel. Q& 9g /m3

% umidita re @
ST 2¢
Aria interna 20°C, 65% ur@\t rel.@?\

QG

% umidita elevate aumentano la probabilita

a' COa

‘ €nergia
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Tecniche per la coibentazione delle diverse componen  ti | sglar
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LA PARETE MASSICCIA

Calcestruzzo

<Y Valleahosta ~ coa
AQ
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Tecniche per la coibentazione delle diverse componen  ti | sglar
dell'edificio e per la risoluzione dei ponti termici raum| efitecture
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LA PARETE MASSICCIA

Vantaggi:
Protezione antincendio
Protezione acustica

Protezione anticalpestio

Buona tenuta all’ aria facilmente raggi e

Alta capacita di accumulo di ca@0 %\,«%

Stabilita del valore dell{&%{!%@?}

Lunga durata d’ $
\"\&@

V200 20 28N 2N 2\

—_
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LA PARETE MASSICCIA — L'ISOLAMENTO
TERMICO

Sistemi:
-  Isolamento a cappotto
- Isolamento nell’ intercapedine

Isolamento interno OV\@

€nergia
FINAOSTA

-
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LO SPESSORE DELL ISOLAMENTO TERMICO

%0\}
lsolamento termico | L hl:::::iﬁ
Gasheton . tto termaisclante come una

Legno

Mattone porizzato
Argilla conpaglia
Mattone forato

A

Régon Autonome: S8 ""
Vallée dAoste )

Regione Autonoma
Valle ¢Aosta ‘ CcOoa
“ energia
FINAROSTA




Tecniche per la coibentazione delle diverse componen
dell’edificio e per la risoluzione dei ponti termici

ti

solar

raum I

architecture
energy

LA PARETE IN LEGNO
N\
- Sistema costruttivo massiccio (Blockbau) g\%
Sa
O
N\
- Sistema costruttivo con compen ?@
P\
A0V °F
e F\ﬂcr

FINAOSTA

Tecniche per la coibentazione delle diverse componen
dell’edificio e per la risoluzione dei ponti termici

ti

solar

raum |

architecture
energy
mobility

LA PARETE IN LEGNO

- Sistema costruttivo a traliccio di legno

-

Régon Aulonome Regone Autonoma
Vallée ¢Aoste Valle sAosta

~

AQ

coa

€nergia
FINAROSTA
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LA PARETE IN LEGNO

Vantaggi: 0\,
-  Costruzione a secco, prefabbricazione ‘e\ee
-  Materiale ecologico e rinnovabile %$G
- Pareti con spessore minore = aumento ’lti\werficie
calpestabile
M

Régon Aulonome
Valiée dAoste

€nergia
FINAOSTA

) < coa
A9
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LA PARETE IN LEGNO — LISOLAMENTO
TERMICO <
@:ﬂ

Sistemi: 60\,

- Isolamento a cappotto

- Isolamento tra i legnami

€nergia
FINAROSTA

—
Vallee aRoste @ Vallethosta " coa




Tecniche per la coibentazione delle diverse componen i

y e e . . . . . . o 1 architecture
dell’edificio e per la risoluzione dei ponti termici raumj| ety
N
-  Geometria ?§§%
>  Sollecitazioni del tetto %@\’
- Struttura portante %%’
@()
>  Isolamento termico %®
- Materiali per I'isolamento @Owk
-  Copertura Q@\b%\’%
-  Finestre nel tetto ‘?@ ﬁ\
Q¥ _ o
o Q?"
N
o®
<0
e —
N et () it coa
/AlpBC.eu : AQ oo
Tecniche per la coibentazione delle diverse componen i
1 HY H H H H HP architecture
dell’edificio e per la risoluzione dei ponti termici raum| ety
¢
Geometria: ?NQ%
-  Qualsiasi forma del tetto e idonea per un edificio CasaClima! %@\*’
- Forme:
\
o®
R
Q\{k Q?“
20
Pendenza: ®‘§\ tetto a falda pend. > 22°
@@ - tetto con bassa pendenza pend. 5 —-22°
ﬁ@ - tetto piano pend. < 5°
<P
: \ te (G Vil ahosa coa
ZA_lpBC.eu A9 oo
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dell’edificio e per la risoluzione dei ponti termici raum| archiecture

mobility

Sollecitazioni del tetto: W
Rumore esterno \,?&
0

Raggi solari
riflessioni

Precipitazioni (pioggia, o
neve, ecc.) (,,,{\’, \
D

Yol “r= Sbalzidi

%{l—- temperatura
j o

Pressione dell'aria

N \midita

Sbalzi di !
temperatura i

3
/.

Rumore interno

| Vil ahosta ~ coa
Ao energia
FINAOSTA

Tecniche per la coibentazione delle diverse componen  ti | sglar
dell’edificio e per la risoluzione dei ponti termici raum| archecture

mobility

Struttura portante:

> Tetto in calcestruzzo

-  Tetto a travetti e pignatte

Regone Au

J Valle dhosta °< CcOoa
A

=

€nergia
FINAROSTA
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mobility

ILTETTO

1)
Isolamento termico: %y\
p

-  Tetto in calcestruzzo e tetto a travetti e pignatte %0\”

Aliee ahos @V&“ed/\ﬂ‘h CcOa
A‘ €energia

FINAOSTA

Tecniche per la coibentazione delle diverse componen  ti | sglar
dell'edificio e per la risoluzione dei ponti termici raum| efitecture

mobility

ILTETTO

Isolamento termico:
- Tettoin legno

- Isolamento tra le travi secondarie

- Isolamento sulle travi secor&)

Rl Od
0?‘??‘@

Isol&e‘&‘b ombinato

Régon Aulonome
Vallée ¢Aoste
€nergia
FINAROSTA

‘
Lo coa
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-  Tetto verde %$‘§€’

Vantaggi: - miglioramento del microclima ?Q@

- assorbimento dell’acqua piovana (riduzionemo
canalizzazione)

- effetto positivo sulla protezio%ti @a

ca.8-12cm)

Tipi: - verde intensivo (s

- verde estensivo ‘ essbre ca. 20 — 50cm)

K Valkahosta < coa
‘o €nergia
FINAOSTA

Tecniche per la coibentazione delle diverse componen  ti | sglar
dell’edificio e per la risoluzione dei ponti termici raum| archecture

mobility

<<

Finestre nel tetto: A

- Valore U, molto basso (ideale 1,0W/(m?K) o inferiore / triplo vetor&/@g§ 0,7W/(m?,K))
Protezione solare esterna (tapparella, screen) @&%

9
-  Altezza ideale filo superiore = 200cm dal pavimento&@
- Montaggio con kit di montaggio specifico @%

RO

—
Q) i < coa

‘0 energia

FINAOSTA
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IL SOLAIO

> Tipi di solaio %@
-  Isolamento termico del 1° e dell’ ultimo solaio QQ\V

-  Isolamento acustico (solai intermedi)

o®
N
06
P
/-\IpBC‘.eu vﬁﬁﬂéte@m‘fma La égg%

Tecniche per la coibentazione delle diverse componen  ti | sglar
dell'edificio e per la risoluzione dei ponti termici raum| efitecture

mobility

IL SOLAIO

-  Tipi di solaio %Qg
- calcestruzzo massiccio in opera o solaio a lastra (semipr
elementi di alleggerimento Y\?’

spessore isolamento termico verso Cﬁ&

U=0,30 W/m?K ~11cm \)1/

N2
U=0,20 W/m?K ~W9 \D>
A i
spessore isola o'ter erso tetto freddo

U=0,15 q ~25cm

U@Wl m?,K ~38cm
o)

P

-

Régon Autonome Regore Autonona ‘
Vallée ¢Aoste % Valle ¢Aosta CcOoa
‘ ‘ €nergia
FINAOSTA
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IL SOLAIO

- Tipidisolaio @%

- Solaio a lastra (semiprefabbricato) con elementi di aIIegg@\!’nto

spessore isolamento termico verso cantina G\e\
U=0,30 W/m? K ~8cm %}»\g
U=0,20 W/m?K ~15cm \0‘}‘

spessore isolamento termic@@% tgv freddo
U=0,15 W/m?%K \Q??n 1;\?\

& op®

€nergia
FINAOSTA

. < coa
A9
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mobility

IL SOLAIO
-  Tipidisolaio
- Solaio a travetti e pignatte

U=0,30 W/m?K ~11em
U=0,20 W/m?K ~18cm 1;@

spessore isolamento termi o) s@%{etto non abitato

U=0,15 W/m?K @\ﬁ%&@@‘?‘

U=0,10 W/ nﬁg\ "38?m
N
Q@

o

C vaizsazesse (@) Vi atonta < coa
AIpBCeu @ A‘ energia

FINAOSTA
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IL SOLAIO

- Tipidisolaio

- Solaio in legno in vista

-  Solaio in legno “coperto”

Régon Aulonome
Valiée dAoste

Regione Autonoma
alledAosta ‘ CcOa
" €nergia
FINAOSTA
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mobility

IL SOLAIO

-  Isolamento termico del 1° e dell’ ultimo solaio
- solaio sopra cantina
-> isolamento termico sotto o sopra il

solaio grezzo

\
- ultimo solaio verso tetto non 6®\A?‘\f$
-> isolamento term@@??a @ﬁ 0 grezzo
g\ QP‘

= in entrarq&\gasi fare attenzione agli eventuali ponti

termici $
O

Régon Autonome Regone Autonorma <
Vallée sAoste alle tAosta CcOoa
‘ ‘ €nergia
FINAOSTA
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IL SOLAIO

-  Isolamento acustico (solai intermedi) anticalpestio

- Solaio massiccio ?&‘\g

> Un solaio con un peso proprio di 300kg/m? con un mater X’hticalpestio di 3,5cm e
un massetto galleggiante sopra di 5cm arriva ad abba‘?‘ﬁi umore per calpestio a 48dB
(parlare ad alta voce non viene piu capito) 0

> Un solaio con un peso proprio di 400kg/ c%un materassino anticalpestio di 3,5cm e
un massetto galleggiante sopra di SCw ad abbassare il rumore per calpestio da non

essere pil notato \
oF

AN

\\\\\

< coa
AQ =g
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dell'edificio e per la risoluzione dei ponti termici raum| efitecture
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IL SOLAIO

- Isolamento acustico (solai intermedi) anticalpestio

-  Solaioin legno
- Sideve prevedere una combinazione di diverse azioni (gé

o

- aumentare la massa del solaio (es. sabbi

- Pannello anticalpestio sotto al mas

D.P.C.M. 5/12/97 — Requisiti acustici
passivi:

L < 63dB (meglio 46dB)

R 2 50dB (meglio 67dB)

"\ Regione Autonoma
Valle ¢Aosta ‘ CcOoa
“ €nergia
FINAROSTA
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IL SOLAIO

- Isolamento acustico (solai intermedi) anticalpestio P‘we

- Materiali per I'isolamento

9

Polistirolo espac)ﬁ$ Fibra di legno Fibra minerale Lana di pecora

fand
e dAoste Valle thosta 4 CcOa
— ‘. €nergia
o FINROSTA
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e@q’g\v
20,0° G
13,9°C
125° C
1,70 C
OCQV\\ -12,8° €
"0 15,0° C

€nergia
FINAOSTA

.4 coa
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Isolamento termico a capotto

0,0° C

-13,7* C
-14,27 C

-15,0%.C

Valice dhoste @ Valiedhosta N coa
P—— A‘ energia

FINAOSTA

Tecniche per la coibentazione delle diverse componen  ti | sglar

dell’edificio e per la risoluzione dei ponti termici archecture
p p raum mobﬁ?ty
20,0° €
17.8° C

17.0° C

0,0° C @ﬁ%

Isolamento interno solo se
non ci sono altre possibilita!

4 coa
. €nergila

'I 4,2¢ C FINAOSTA
-15,0°C




solar
architecture

N . r
Materiali isolanti raum | s

mobility

L. Materiale di partenza: @
| materiali carta di giornale cernita, @&?omposta in
fibre e miscelata con 15-20% di sali di
boro per ottener% protezione antincendio
e contro i parassitie topi

Cellulosa in pannelli
Conduttivita termica:
A =0,040W/mK
Costi: 160€/m?3

a' COa
Ao €energia

FINAOSTA

@pBC.eu

. . solar
Materiali isolanti raum I arciecture

mobility

Cellulosa in fiocchi

Conduttivita termica:
A =0,040W/mK
Costi: 13€/sacco (13,6kg)

S coa

‘ €nergia
FINAROSTA




. . solar
Materiali isolanti raum | arciecture

mobility

DAGLI SCHIZZI AL PROGETTO DEFINITIVO
LA PROTEZIONE INVERNALE

Fibra di legno

Conduttivita termica: $0
A =0,037-0,045W/mK P
Costi: 176€/m3 (150kg/m3)

4 l& prima:

Q. no di abete rosso o di
pino (residui di segheria,
legni deboli, ecc.). Il legno
viene scomposto in fibre
di legno fini mediante
procedimenti termici.

€nergia
FINAOSTA

=
vase () Vi .4 coa

. . solar
Materiali isolanti raum {%ytt
4| mobility
DAGLI SCHIZZI AL PROGETTO DEFINITIVO
LA PROTEZIONE INVERNALE Lana di vetro:
65% sabbia quarzosa/vetro v 4% soda, 7%
dolomite, 4% feldspato , 4% M‘

Lana di roccia:

Fibra minerale: lana di vetro e di roccia
97% rocceeruttl g di ase, basalto, dolomlte

Conduttivita termica:
A =0,036-0,040W/mK
Costi: 250€/m?

€nergia
FINAOSTA

——
Ve () ViR .4 coa




i : solar
Materiali isolanti raum |

architecture
energy
mobility

DAGLI SCHIZZI AL PROGETTO DEFINITIVO
LA PROTEZIONE INVERNALE

Lana di pecora

Conduttivita termica:
A =0,040W/mK

| ng:eriale

partenza:

di

Lana di pecora,
miscelata con
antitarmici e sali
di boro

Véﬁm?é’é‘;méte falle dAosta 4
i isolanti solar
Materiali isolanti raum | :g:ytt
DAGLI SCHIZZI AL PROGETTO DEFINITIVO
LA PROTEZIONE INVERNALE | ‘xﬁ%

Materiale di

Lino
partenza:

Conduttivita termica: Lino, miscelata g,

A =0,040W/mK con amido @

di boro

coa

€nergia
FINAOSTA




L . solar
Materiali isolanti raum | arciecture

mobility

DAGLI SCHIZZI AL PROGETTO DEFINITIVO
LA PROTEZIONE INVERNALE

Sughero l

Conduttivita termica:
A =0,045W/mK
Costi: 330€/m?

% Corteccia della
£ .. quercia da sughero,

“% viene macinato e il
granulato ottenuto

viene cotto

—
vase () Vi < coa
AlpBC.eu AQ seoe

L . solar
Materiali isolanti raum | arciecture

mobility

DAGLI SCHIZZI AL PROGETTO DEFINITIVO
LA PROTEZIONE INVERNALE

Lastra minerale

Conduttivita termica:
A =0,045W/mK
250€/m3

B

Costi:

200

82
bi? %osa,
o Portland, |
“ idrato  di  calce,
2 anidrite, schiuma :
proteica, sostanze
idrofobizzanti e
acqua

< coa
AQ =g




Materiali isolanti

solar

ra u m | energy
mobility

architecture

DAGLI SCHIZZI AL PROGETTO DEFINITIVO
LA PROTEZIONE INVERNALE

Calciosilicato

Conduttivita termica:
A =0,060W/mK
Costi: 28,6€/m? (4cm)

Materiali isolanti

raum I

i @ iEisn Y coa
R AQ =g
solar

architecture
energy

mobility
DAGLI SCHIZZI AL PROGETTO DEFINITIVO
LA PROTEZIONE INVERNALE
Polistirene espanso
Conduttivita termica:
A =0,033-0,040W/mK
Costi: 85-113€/m3
di
partenza:
Benzolo e etilene
(ricavati da petrolio
e metano)
. B v, v coa
@ A. energia

FINROSTA




. . solar
Materiali isolanti raum | arciecture

mobility

DAGLI SCHIZZI AL PROGETTO DEFINITIVO
LA PROTEZIONE INVERNALE

Polistirene estruso

Conduttivita termica:
A =0,035-0,040W/mK
Costi: 140-200€/m3

coa

€nergia
FINAOSTA

/ApBC.eu

i isolanti solar
Materiali isolanti raum | me:g:ytyt
DAGLI SCHIZZI AL PROGETTO DEFINITIVO
LA PROTEZIONE INVERNALE ’ﬁ%
R

Poliuretano

Conduttivita termica:
A =0,025-0,035W/mK
Costi: 195€/m?3

iy
Vallee dRoste @ Vilie dhosta < coa
A. energia

FINROSTA




Materiali isolanti

solar

raum I

architecture
energy
mobility

Materiale di
partenza:

llul Sabbia  quarzosa,
Vetro cellulare feldspato, calce,

soda ed ev. vetro ﬁ-. ?

Conduttivita termica: vecchio. I
A =0,040-0,050W/mK fuso viene,
Costi: 650€/m?

\

' COa
AAIDBC-BU AQ geon
Materiali isolanti solar hitect
ra U m ;noegﬁﬁy
Perlite espansa Materiale di G\’%
partenza: Gy
Conduttivita termica: ROICCia_ Perl_itica G\?;e
vuicanica viene
A =0,040W/mK frantumata ’ @
Costi: 114€/m3 esposta a
PERLITE
Expanded
S coa

€nergia
FINAROSTA




L . solar
Materiali isolanti raum | arciecture

mobility

DAGLI SCHIZZI AL PROGETTO DEFINITIVO

LA PROTEZIONE INVERNALE $’§®
W
Argilla espansa Q\f?‘
Conduttivita termica: ‘666

A =0,080-0,090W/mK
Costi: 93€/m?

Materiale

parte zﬁ\g
'&é che viene
\ fiata a una

temperatura  di

1.200°C
vaizsazesse (@) Vit stonta < coa
/ApBC.eu 9 AQ oo
Materiali isolanti solar hitect
raum ;noegﬁ?/ty

DAGLI SCHIZZI AL PROGETTO DEFINITIVO
LA PROTEZIONE INVERNALE

Vacuum Insulation Panel (VIP)

Conduttivita termica:
A =0,005W/mK
Costi: 100€/m? (1cm)

coa

€nergia
FINAROSTA




Materiali isolanti

PANNELLI E CAPPOTTI TER NTI

PANNELLO EVERPAN

LAMéqpo 015

;@E ISOLANTE GERTIFICATO ETA
is flexible and nanoporous
rom the gel, where the liquid

Aerogel is the silica. Silica Aerogel
ster and 50 % of the textile grade

Fibre reinforced silica Aerogel thermal insulation SPAC
blanket. Aerogel is a solid with low density, a

component is exchanged by the gas. The basi
is embedded into the fibrous relnforcemen@ Q’
>

glass fibres.
VANTAGGI DEI PANNELLI EVERPW&?
Ottimo per le riqualificazioni energeti o impatta architettonico )

Prestazione isolante ac; aﬂ)g invernale che estiva

spirabilita
Shbﬂ(@ella prestazione isolante nel tempo

E idrofobicita ( isolante sempre asciutto )

€nergia
FINROSTA

=
Primer naturale incombustibile traspirante Vallceafioste 9 ValleaRosta L.4 coa

Forniture anche personalizzate

Materiali isolanti

Tillica pasta

Conduttivita termica:
A =0,020-0,040W/mK

— \f“-h

100% NATURALE -

e
i () Vit v coa
—— ‘. €nergia

FINROSTA




solar
Condensa raum I Z;c;lgtscture

mobility

LA RIVOLUDON:. N
S CONPNON- =

Fattore di resistenza al vapore d‘acqua

- Vedi tabella precedente (u)
- Norma italiana UNI EN 12524

Diffusione max = 4%

e
ste (G Valleahosta < coa
Ao €energia

FINAOSTA

solar
Condensa raum | arciecture

mobility

Guaine sul tetto

Sd=p*d d... fattore di resistenza la vapore d‘acqua
d... spessore del materiale ‘ .
Sd... spessore equivalente di aria peé@\zh _
diffusione del vapore % acin e

(spessore di uno strato di aria avente la s@ istenza al
vapore dello strato di materiale in esa e)@&

- Guaina traspirante Sd < 0,

- Freno al vapore 0,2< Sd@‘i@

- Barriera al vapore %@@> %s
S

Guaine conto il vento / g@\]%r nte:
> Pannelli di fibra di ?@bituminati, guaina bituminosa, guaina in PE (0,04 < Sd <
5,0m) \(\

Freno al v .

> C§ﬁeata, cartone bituminato, PE 0,2mm
al vapore:

Foglio in alluminio, Viapol o i <
9 ' P Vallethosta CcOoa
‘0 €nergia
FINAOSTA

i

——




solar

hitect!
raum |
mobility

Condensa

PROTEZIONE CONTRO L'UMIDITA
Guaine sul tetto - moltepliche funzioni

Traspirante Impermeabile Resiste nte ai $€%e nabile Incollab ile
all’acqua raggi UV 7/\0

?O
Compatibile \«(\ GARANZIA
con altri materiali @@

——
Régon Autonome Regore Autonona ‘
Vallée ¢Aoste @ Valle ¢Aosta CcOa
‘ ° €nergia
« & ' FINAROSTA

solar

architecture
ra U m | energy
mobility

La tenuta all’aria dell’involucro

—
Roste @ Vil sfodta < coa
| A9

€nergia




Serramenti

S ar
architecture
raum | energy

mobility

Maico Srl, Zona artigianale, 15, k39015 S. Leonardo in Passiria
I nome e ndirizzo dell'azienda
13
R udime due cifre dell'anno di
Apposizione del marchLio

MODELLO IV -78
M codice identificativo del servamento

Dichiarazione di prestazione N°
R numero di viferimento della dicliarazione di P

EN 14351-1:2006 + A1:2010 %@@

I norma europea
nti

mmerciali
ervamento e suo mpiego

Finestra/portafinestra antaribalta in |

con impiego previsto in luoghi resi
~ des@

Permeabilita aII'aria@Q %@@ Classe 4
Tenuta all‘a@? @@ Classe 7A
@Es@ al caric&?\%t;: Classe C4
Forza di manvora: Classe 2

\gﬁ?

¥

energy

i3
S
@ Capacita portante dei dispositivi di sicurezza: conforme _%
3
ﬁ@ @ Abattimento acustico: 33(-1;4)dB | =
Trasmittanza termica: (W/m%K) 1,6

Urto a corpo molle e pesante Classe 4 s falle dAost coa

‘o energia

Sostanze dannose: assenti FINROSTA

Serrament] ra u m | architecture

mobility

Tipi di serramenti

- Alluminio

- attenzione al taglio termico assolutamente indispen

14

-> valore U (del telaio) molto alto (scarso) @ 1 {0
e o
> PVC @&}% !
- fattore ecologia? @@G 1’;\?& ‘
> valore U (del tel %gl@%‘?&ll’alluminio 7| bt
- valore ‘ ,,i@ laio) molto basso con sezioni ri'i;}m
?ﬁé Mate” di isolamento termico n N
<0
/ApBC.eu i A (=




S t solar
erramen I ra u m :;Ceg%}zc ure
4| mobility

Tipi di serramenti

- Legno
- ecologico
Manutenzione 0\\6’
Valore Uf (del telaio) migliore del PVCQ%‘X
Valore Uf (del telaio) molto bass,(i/ sezione compo  sta
PN €
s

- Legno - aIIumini%\?l‘Qgp?j’\

N2 22

- legno inte\?Qanche oleato o cerato)

2> al i0 esterno (come protezione esterna)

anlori Uf (del telaio) simili a quelli dei telai in legno
<

AP

€nergia
FINAOSTA

! coa
AIpBC.eu AQ

S t SOla r architecture
erramenti raum | enersy
mobility

Valori termici importanti

U, trasmittanza dell'intero serramento

w ...windows ...serramento

p

Uy trasmittanza del vetro \0\\6

g ..glass Q\\ t%

e
B op®
U; trasmittanza d o] QP‘ [Wimz K]
...telaio

o

Valice dhoste @ Vilieahosta “ coa

€nergia
FINAROSTA




Sel’l’amentl ra u m architecture

energy
mobility

Valori termici importanti

(2 vetri ca. g%@@rlév&
N\

Gas nobile %I@erno dei vetri (argon, krypton, x enon)

&@Q

coa
Q)

energla
FINAOSTA

@pBC.eu

< ; solar
erramenti raum | e
mobility

Tipi di vetro

- Vetri termoisolanti

Conducibilita termica di vari vetri (valore “k” in W/m?K)
56 | 28 [10.16]05.08kC"

L0 592

FINAOSTA
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Valutazioni della fattibilita e affidabilita degli i nterventi raum | architecture

energy
mobility

OGNi PROGETTO E UN PROTOTIPO

Verifiche di corretta esecuzione da effettuare sui s ingoli ' _
. . . . . . . . architecture
interventi di ottimizzazione energetica dell'involucro Faum | erere

mobility

Corretto deflusso dell'acqua
Corretta posa materiali
Tenuta all’aria

Tenuta al vento

Tenuta alla pioggia battente

Immagini agli infrarossi

N o o bk~ w0 D P

Blower-Door-Test

'AlpBC.eu




Casi reali: dettagli costruttivi e posa in opera

CASISTICHE ISOLAMENTO ESTERNO
Solaio controterra

BODENBELAG 2em
TEMENTESTRICH FASERVERSTARKT

MIT FUSSBODENHEIZUNG 6,5cm
PE=FOLIE, VOLLFLACHIG VERKLEBT
TRITTSCHALLDAMMPLATTE EPS-T Jem
TROCKENSCHUTTUNG 1dcm
BITUMENBAHN 0,5cm
FUNDAMENTPLATTE 15cm

GLASSCHAUM-GRANULAT, GUT VERDICHTET 30cm
GEWACHSENER BODEN

DICHTUNGSSCHLAMME (|

e

NN

AN N AN

Casi reali: dettagli costruttivi e posa in opera

Solaio verso sottotetto non riscaldato

¢ o3
AY s




Casi reali: dettagli costruttivi e posa in opera

Solaio verso sottotetto non riscaldato

Casi reali: dettagli costruttivi e posa in opera

Tetto piano

O-a2 qﬂ; 1= ALfrerez
Sre-c- D =
NODCO COPERTURA/P.ATTICO/P.QUARIC

1. oy
T TONTE
i TR M C O
u;

:
e herR e

€

T FF EXISTING ISOLATHN
HH= 5 Am /OFom B New OLATION, ¢
el /9 ESTERNG . \0

ITEFNG ALUGGIC

__ MURATURA [N _IERMOUATTRIZIO PORTANTE
RNESTITA & CAPPOTIO
PARAPFTTO IN CLS
STUCCATO £ RASATO IN mOESE |7
e SUPPORTO CIINDRICO
d.50 mm.N ACCIAID SATINATO
PAVIMENL 2P
MASSETTO MIRRORINFORZA
STRATI SEPARATQR!

Y
FINAOSTA




Casi reali: dettagli costruttivi e posa in opera

Tetto a falda

DETAIL D1

DACHAUFBAU 1 (Wohnung)

P

DACHIEGELENDEEKUNG

LATIUNG 4/5 om

KONTERLATIUNG 5/8 en \’
WHoBAN == Q
WEREDMMUNG HOLZFASERPLATTE 16 om

RAUHSGHALING om

24
TWSCHENSPARR. WRMED.: ZELLLLOSE ENGEBLASEN 16 cm
SPARREN 12/16
058 PLATTE {LUFTDICHT ABGEKLEST) X

\2

GPSKARTON PLATTE MIT KANTEN ENTERATUNG

P

FUGEMLDS SEN)

EPS SCHRAG SCRNEICEN+VOLLFLACHIG MIT %
HOLZFASERPLATIE VERKLEBEN (ANSCHLUSS MUSS 0

\‘
., _—

AN SESTEHENDER UNTERZUG
% \ {OSB-PLATIEN LUFTOICHT
A ™ AMSCHLIESSEN)

\\

1 MURTELBETT DURCHGEHEND
UND FUGENLOS AN FUTZ ANSCHUESSEW

\| MEUES MORTELBETT

Casi reali: dettagli costruttivi e posa in opera

Parete — Solaio contro terra

i 15em
[ o

— Ps 30
FUTz ssEn =]

frEs gt

i min 30em

enpEEan ., \\\/ X

- W"&Wm, o
IR
==
o B

2
’%, R
)

LAUT BALIL

|, 20em

SN

Y
o] 1, 30efm




. N . . . solar
Casi reali: dettagli costruttivi e posa in opera raum | architecture

energy
mobility

Finestra — Parete esterna

DAUERELASTISCHE
gME MIT. ALS WANNE
EMe BLECH AUSBILDEN INKL.

KLEBEBAND DAMPFDIFFUSIONSGESCHLOSSEN,
UBERPUTZBAR, MIT PRIMER

GLATTE SPACHTELUNG

MIT GEWEBE \\

min, 15.0

“ [ KLEBEBAND DAMPFDIFFUSIONSOFFEN,
UBERPUTZBAR, MT PRIMER

& | i s "I SOCKELPLATTE VOLLFLACHIG
PaN sl y VERKLEBT MIT BUTTERING FLOATING

EPS
Casi reali: dettagli costruttivi e posa in opera solar hitect
CLUE-
Parete esterna - Balcone
INNENPUTZ 1.5em
BESTEHENDES MAUERWERK VARIABEL %
ABDICHTUNG A
KLEBER, WASSERAB— . $
WEISEND+VOLLFLACHIG Tem A 4 %
WARMEDAMMUNG XPS Hem || 1 || @
ARMIERUNGSSCHICHT MIT STO FLEXYL || / ™ 3 %
STO FLEXYL 2x ALS SCHUGMME /! SN O\V
BIS 30cm OBER OK FFB —- 6
SCHLUSSBESCHICHTUNG i ; 2
Flamm — "
ke QUERBALKEN (ABGESCHRAGT) 10/10 - co.10/8
E RAHMENBALKEN 1216
g |
x&mﬂsm———"r—'L . RANDDEMMSTREIFEN J'
L-FURMIG = |
" QQ\ E |
/ ? o I 'otetststeraratitotets | | I o I I 5
O l




solar

. - . . . -
Casi reali: dettagli costruttivi e posa in opera raum | B
mobility
Parete esterna - Balcone
KLEBEBAND DAMPFDIFFUSIONSOFFEN, QSX
UBERPUTZBAR, MIT PRIMER

KLEBEBAND DAMPFDIFFUSIONSGESCHLOSSEN, WASSERABWE RELASTISCHE

UBERPUTZBAR, MIT PRIMER SCHLAMM| ALS WANNE
BODENBELAG 2 BALKONTEILE DURFﬂlmﬁﬂ KEINER  UNTE TERBLECH AUSBILDEM

cm S DEN PUTZ BERUHREN
ZEMENTESTRICH FASERVERSTARKT (MIN. fmm, LUFT) BALKONTEILE DURFEN AN KEINER
MIT FUSSBODENHEIZUNG 6,5cm ! STELLE DEN PUTZ BERUHREN
PE—FOLIE, VOLLFLACHIG VERKLEBT 0,18cm fl (MIN. S5mm LUFT)
TRITTSCHALLDAMMPLATIE EPSHT 3em I|' HOLZDIELEN Tem
TROCKENSCHUTTUNG T4em \ " QUERSTREREN (ABGESCHREGT) 10-12,5¢m
RIESELSCHUTZ i ABDICHTUNG
(T - y HLZATIAG zen
HOLZR, K
RANDDAINSTREIFEN DRUCKFESTEN %2[&“!'5"" i
L-FURMIG i AN FASSADE BEFESTIGT) | 18en
P T —1
l' Eumhmrﬁ .

\

\

\

|

|

GUMMIUNTERSATZ 2UR
TRENNUNG VON QUERSTREBEN
o UND ABDICHTUNG
DRUCKFESTER GUADER

(STO MAXI QUADER 20¢20)

ANZAHL LAUT STATIK

VOLLFLACHIG
VERKLEBT
Casi realic dettaali costruttivi . solar
architecture
asl reall: dettagll costruttivi € posa In opera raum | e
4| mobility
DACHAUFBAU
TG PO osm
. LA
Solaio — Tetto — VAT ForE =
Parete esterna HOZASPATE QIS ECSTE. To0em
RAUHSCHALLNG 058 2,5m
TELLULOSE (ZWSCHENSPARREN) 30,00m
SPARREN 10/30cm =120cm
0SB-PLATTE (LUFTDICHT VERKLEBT) 2,.2em
DAMPFBREMSE (S 1. AUSSCHREIBUNG)
GPSHARTONPLATTE. (CHNE UNTERKONSTRUKTION) 1,25cm
| WNDBAHN
| KOMPRIBAND
30 %
B S
| VORDACHSCHALUNG . > " % 3 @}«w
| FINNENSTABILISERUNGSHAKEN P AND ZWISCHEN %
;- ’L ~FOLE UND 0S3-PLATTE
_ :./ %fl T e |
| BUTYLKLEBEBAND FUR AUSSENBEREICH I S &
| ABSCHLUSSBRETT 058 2.20m p{ A% | ’:I :
3 BLECH £ e | G|
s nﬁ\% - |\ L7 DICHTUNGSBAND
: \ | BUTYLKLEBEBAND AUF FUSSBODENAUFEAU  20em
J PRIMER BETONDECKE 2em
= PUTZ 1.5m

1,50m
20,0m
1,0cm
30,0cm
1,0cm

PE-FOLE ZWSCHEN BETON
UND 0SB-PLATTE EINLEGEN

STAHLWNKEL (It. STATIK) I BREITE DES SPARREN
TUR VERHINDERUNG DER VERRUTSCHGEFAHR

GLATTSTRICH




Casi reali: dettagli costruttivi e posa in opera

solar

architecture

raum | e
mobility

Solaio — Tetto — Parete esterna

Casi reali: dettagli costruttivi e posa in opera

CASISTICHE ISOLAMENTO INTERNO
Solaio verso ambienti non riscaldati

PUTZ 0.5em
WERMEDAMMUNG  26cm
KLEBER 1
UNBEHEIZTER INNEN | Zecenverves z5om
RAUM e e
v
BODENBELAG 2em \
ZEMENTESTRICH FASERVERSTARKT O
MIT FUSSBODENHEIZUNG S
(INKL. 20mm EPS~T)
PE-FOLIE, VERKLEBT
SCHAUMBETON
FE-FOUIE, VERKLEBT
WARVEDAMMUNG
DAMPFSPERRE
STAHLBETONDECKE
GARAGE GASBETONSTEN
DAMPFSPERRE * AKUSTISCHER
ENTKOPPELUNGSSTREIFEN

coa

€nergia
FINAROSTA




Casi reali: dettagli costruttivi e posa in opera

Parete esterna

DAUERELASTISCHE UND WASSER—
ABWEISENDE SPACHTELUNG MIT GEWEBE

“"L'—FURMIC, WIN 8IS 10cm OBER FFBI T '
BODENBELAG Zem
ZEMENTESTRICH FASERVERSTARKT :
MIT FUSSBODENHEIZUNG 6.50m
PE-FOLEE, VOLLFLACHIG VERKLEBT YENLESTE - Il 8
TRITISCHALLDAMMPLATTE EPS-T 3m =
TROCKENSCHUITTUNG Taem [ £ min. 50
ABDICHTUNG 0,5cm | ! | |- | WASSERABWEISENDE. DAUERELASTISCHE SCHLIMME MIT GENEBE
MAGERBETON 150m I | )
GLASSCHAUM~GRANULAT, GUT VERDICHTET  40cm  — /| RESCHAN
CEWACHSENER BODEN FLTERSTEN
£
= il KIESSCHUTIUNG (32/64 GEWASCHEN)
|

BESCHICHTUNG FUR FEUCHTE - % ;’ >
KELLERWANDE INKL. AUSGLEICHS—- ¢ LY
GUSS |5 5 SN
e e i i = 1| . | » R > N
> N AN N U oS & % DRAINAGEROHR, MIT GLATTEM BODEN, DN 160, MIT GEOTEXTIL
/s X e ¥ AL % AT o A, (150g/m2) UMHULLT, MIT MINDESTGEFALLE VON 2%, IM KIESBETT
SO s % 05 R % V-

solar

architecture
ra U m | energy
mobility

Casi reali: dettagli costruttivi e posa in opera

Parete — Solaio contro terra

200m
DAUERELASTISCHE UND WASSER— VARIABEL
ABWEISENDE. SPACHTELUNG MIT GEWEBE 4cm
"L"FORMIG, MIN BIS 10cm OBER FFBI 12,06m
] 18,0cm
BODENBELAG 2m 3 20em
ZEMENTESTRICH FASERVERSTARKT :
MIT FUSSBODENHEIZUNG 6.50m
PE-FOLE, VOLLFLACHIG VERKLEBT KEHRLEISTE ~ 8?
TRITTSCHALLDAMMPLATTE EPS-T 3m z
TROCKENSCHUTTUNG tem | £ min: 50
ABDICHTUNG OiScm: | |/ | WASSERABWEISENDE. DAUERELASTISCHE SCHLMME MIT CEWEBE
MAGERBETON 15¢m E
GLASSCHAUM—GRANULAT, GUT VERDICHTET 4Ccm ] |l | ’] NOPPENEAH
GEWACHSENER BODEN o | | FLTERSTEN
£ | KIESSCHUTTUNG (32/64 GEWASCHEN)

T P

P o p 7 Py “ 4 \ -
NN DRAINAGEROHR, MIT GLATTEM BODEN, DN 160, MIT GEOTEXTIL
X % (150g/m2) UMHULLT, MIT MINDESTGEFALLE VON 2%, M KIESBETT

-

- FINROSTA




Casi reali: d i - . solar
asi reali: dettagli costruttivi e posa in opera raum | % tecture

energy
mobility

N
Finestra — Parete esterna

SCHLAMME MIT GEWEBE ALS WANNE w
UNTER DEM FENSTERBLECH .'tl.ISBI

2 _jg ?&‘\

KLEBEBAND DAMPFOIFFUSIONS—
GESCHLOSSEN, UBERPUTZBAR, MIT PRIMER

LEIBUNG UND SEITLICHE | |
UMRANDUNG GLATT VER- | |

‘ WASSERABWEISENDE DALERELASTISCHE

DICHTUNGSBAND
SPACHTELM (LUFTDICHTHEIT)

| LY DAHPFDW%FENES KLEBEBAND

51,\1

al.

4

‘T%

PUTZ AUSSEN DAMPFDIFFUSIONSOFFEN, WASSERABWEISEND! 20em
B BESTEHENDES STEINMALERWERK VARIABEL
L == AUSSGLEICHSCHICHT (BEST. PUTZ MASCHINELL ABGETRAGEN) 2.0om
- WARMEDAMMUNG VOLLFLECHIG VERKLEBT 12,0em
PUTZ INNEN 20em

6“"

DiE ):PS&TFEH MUSSEN VOLLFLACHIG VERKLEBT WERDEN!
INNENLEIBUNG: CA. 2' SCHRAGE (EINBAU FENSTER VOM INNEN MUSS GARANTIERT WERDEN!)
KLEBEBANDER SIND LASCH EINZUBALIEN.

Casi reali: dettagli costruttivi
e posa in opera

Finestra — Parete esterna

€nergia
T TR FINAOSTA

m vl coa
AQ




Casi reali: dettagli costruttivi e posa in opera

solar -
raum| energy

mobility

Solaio — Tetto — Parete esterna

Rt BN

B
¥ |
|%L;swm o iy ®$// //

/

LOCHBLECH

DACHAUFBAU
DACHZECELEINDECKUNG
LATIUNG FICHTE 4/5 cm
KONTERLATIUNG FICHTE 48 em
WINDBAHN SANISTOL DW -
HOLIFASERPLATTE GUTEX MULTIFLEX TP 2.2 om
HOLIFASERPUATTE GUTEX THERMOSAFE 12 om
HOLISCHALUNG 2.5 em
TELLULOSE (ZWSCHENSPARREN) 16 cm %
QSB-PLATTE 22 em
STARKE DAMPFEREMSE (3D co. 10m) @
GEPSKARTONPLATIE 1.5 em %

T 60

T
/_/

— Y

/ HOMPRIBAND

o~
\W/ BUTZ AISSER DAVPFOFFUSINSOTEN, WASSERATIEISEND 2m
— ESTERENDES STEMMAUERNERK VARAEEL
;';.' ) i AUSSCLEICHSCHICHT (BEST. PUTZ MASCHINELL ABGETRAGEN) 20m=
' ' v - o s €COa
- & e o oo
Bilancio termico dell'involucro con valutazione solar

dell’incidenza degli interventi

architecture
energy
mobility

raum |

Efficienza dell'involucro edilizio Prima
Involucro edilizio
Superficie di termica dell'i As S804 e
Rapporto superficie dellinvolucro riscaldato / volume lordo AN 084 1im
riscaldato
Coefficiente medio di trasferimento
Coefficiente medio di t issione dell'involucro dell'edificio Um 1,08 WimK)
Guadagni e perdite (riferite 2l comune di ubicazione)
Perdita di calore per trasmissione (perado fscaidaments) ar 33335 KWhia
Perdita di calore per ventilazions (pesicds riscakdamentc) v 7017 KiVhia
Guadagni per carichi intemi (periodo riscakdamentc) o 3196 KWhia
Guadagni termici solar (periodo riscaldaments) s 2515 Kithia
Rapporto fra guadagni termici e perdite di calore Y 12 %
Fabbisog| getico e p termica
Casaclima

Bolzano  sandard
Grado di utilizzo degli apporti di calore n 098 0,88
Fabbisogno di calore per riscald i an 40755 an7ss KW
Potenza di riscaldamento dell'edificio Prat ] 71 KW
Potenza specifica di riscaldamento riferita P4 1622 ez Wim?
alla superficie netia
Fabbi ) di calore per riscald ) HWBrske 191,71 191,71 KWhi{mia)

specifico alla superifcie netla
Efficenza dell'involucro edilizio

FTNIINTE CANN MEIRTNT

SRR faae enistant

Dopo

Efficienza dell'involucro edilizio

Invelucro edilizio
Superficie di dispersiong termica dellinvolucro Mg EE255 mE
Rapporto superficie dell involucra riscaldato / volume lordg AV D61 1im
riscaldato
Coefficiente medio di trasferimento ‘(
Coefficiente medio di trasmissione dellinvolucro dell'edificio U @ 018 WiimeK)
Guadagni e perdite (riferite al comune di ubicazione)
Perdita di calare per rasmissione (parioco riscadamenta) 7822 KWha
Perdita di calore per ventilazione periodo riscaldamento) \Vv av 5701 KWhiz
Guadagni per carichi intemi jperiado riscaidaments] Q Qi 371z KWhia
Guadagni termici solar (perods racaldaments) 6 Qs 2791 KWihia
Rapporto fra quadagni fermici @ perdite ¢ Y 48 %
Fabbisogno energetico e poten
Casaclima
© standard

Grado di utilizzo deglj apfd 8 calore n 056 058

r wscaldamenti Qh 7.240 7240 KWhia

0 dell edificio Prot 7.6 126 KW

0 nz Wimt
lore per riscaldamento HWBuar sern »nn 0,33 KWhilm?a)




A I i d i t d ia I t SOIar architecture
nalisi di casl-Studio gla realizzall raum | Brchitecty

mobility

C e . : 2 ‘s
Analisi di casi -g@uﬂlo gia
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o
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FFFFFF

[ ianti: Introduzi SOlar hitect
mpianti: Introduzione raum 2:%%? ure
mobility

IL BILANCIO ENERGETICO DI UN EDIFICIO . Tronsmission

Perdite di calore:

Tronsmissian
Auflenwinde 20 %
O :
e
»

... . Lichy
- Trasmissioni pareti esterne

- Trasmissione tetto

- Trasmissione finestre ;
Liiftung 20°%

Ventilazione I
i > .' kb Transmission
r ""j i Fenster 33 %

Apporti di calore: \’¢ e
\® @a- =

- Apporti solari attraverﬁlg‘mestr

- Apporti interni@p ecchi, persone)

- Calore dﬁﬁa(ﬁiamento
<R

=
Région Autonome: Regione Autonoma:
i ] ValléezAoste gVallequsta 4
=l /ApBCeu — C R
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I i t | t d i SOIar hitecture
mpianti: Introauzione raum | Brchitecty

mobility

‘

Vi sono tre categorie di CasaClima: CasaClima Oro, Casa-
Clima A e CasaClima B.

- : CasaClima Oro Fabbisogno termico inferiore e{%\’hlh/mza

Casa da 1 litro @
10 )
. CasaClima A Fabbisogno termico iv@& 30 kWh/m2a
Casa da 3 litri 0\,» ‘ o
CasaClima B Fabbiso nee%ico inferiore a 50 kWh/m2a
40
Casa da 5 litri ‘%‘ o

G
po

OV\\”*
9\)7'\
N\
o

100

——
vase () Vi < coa

A. energiaﬁ
Impianti: Introduzione solar hitect
architecture
| Faum | g,
DPR 59 Art. 4.
Criteri generali e requisiti delle prestazioni energetiche degli %
edifici e degli impianti 6 "‘

1. In attuazione dell‘articolo 4, comma 1, lLettere a) ‘ygkdel
decreta legislative, i eriterl generall & 1 x i della
prestazione energetica per la progettazione degll ici e per la
progettazione ed instellazione degli impianti o fissati dalla
lsgge O gennais 1991, n. 10, dal ﬂeuretak 1 Presidente della
Repubblica 26 agosto 15893, n. 412, co ‘@, odificati dal decreto
legislativeo, dall'allegato C al dec:eta@ ative & dalle ulteriopri
disposizioni di cui al gfe te articolec.

@si' come classificari in
cole 3 del decreto del
412,

1993, n.

Lt JELLETE df B

= 0 o - 8 208, 1n sede progebLluale alla

da arminazinna‘4i 11'indica di prestaziane anargatica per la
climatizzaz nvernale (EFi), e =alla werifica che Ilo stesso
pisulti @ riore ai wvalori limite che sonc riportati nella
perti tabella di cui al punto 1 dell'allegato C al decreto

K‘é" . 5 s lﬁgi$1ativg,

€nergia
FINAOSTA

——
Ve () ViR .4 coa




SO
architecture

Impianti: Introduzione raum | e

mobility
[ Con riferimento alle tabelle del capitolo 5, verificare che:
U limite — Trasmittanza strutture opache verticali = valori Tab 2.1
{comma 4)

— Trasmittanza strutture opache orizzontali = valori Tab 3.1 0 .2 (esc). E8)
— Trasmittanza chiusure trasparenti = valori Tab 4.1 (escl. E8) ﬁ
— Trasmittanza vetri = valori Tab 4.2 (escl. E8) @

| valori di U devono essere rispettati a ponte termi rretto, o dalla
trasmittanza termica media della "parete corrente pjg @C% termico”,
Nel caso di pareti opache verticali esterne 'r@ gﬂ}ssem previste aree
limitate oggetto di riduzione di spessore, so nestre e altri componenti, il
limite & rispettato con riferimento alla ? cie totale di calcolo.
Nel caso di strutture orizzontali lo i valori di U da confrontare col
limite sono calcolati con riferimg Sistema struttura-terreno

| utomatizzati, da considerare solo ai

Restano esclusi gli ingrg@%@
L%

fini dei ricambi d’aria. g\
P\

F Verificare I'assgaz¥ di cohdensazioni superficiali e che le condensazioni

condensa interstiziali le pareti opache siano limitate alla guantita rievaporabile

(comma 17} | <o condadd normativa vigente (UNI EN 13788).

Quadre non esista un sistema di controllo della umidita relativa interna, per

?ﬁ@mmi necessari si assumono i valori: UR=65% e T,,....,=20°C

Va Régon Autonome ; ’_ﬁ e efning cOa
/ AIcheU @ Lo energia

FINAOSTA

Tutti gli altri edifici [
TABELLA 1.4 [EP limite {valori in kWh/m* anno) Ol
Zona climalica architectiife

A B [H 1] E F raum | energy
<600 601 a0 a0 1400 1401 2100 21 000 = 3000 mobility

GG GG GG G G GE G GG GG GE

=0.2 | L5 2.5 4.5 4.5 1.5 7.5 12 12 16 16

=0.9 1 1 17 17 23 23 30 a0 41 4

TABELLA 1. 5 [EP limile dal 1 gennaio 2008 [valori [n kWh/m® anno)

Zona climalica %
A B T D E F ‘ﬁ

< 600 601 900 401 1400 1401 2100 21m 3000 | =3000 %

GG GG GG G& GG GG G GE GE GG E@%

=02 | 28 2.5 4.5 4.5 6.5 6.5 10.5 | 10.5 | 145 14{5

=05 | 8 9 | 14 [ 14 | 20 [ 20 | 26 | 26 sacl@’

TABELLA 1. 6 JEP limite dal 1 gennaio 2010 (valori in KWh/m™ annog 5, 5
Zona climalica N o
il

A B c D
<G00 [T a0l 901 1400 1401 ;2':% ERTR] o000 | =3o000
GG GG GG GG GG GGe 4" G GG GG GG

=0.2 2 2 3.6 3.6 6 9.6 9.6 T2.T | 1T

]
=09 | 8.2 | 82 | 128 | 128 \ﬁb

1{;,3 22.5 | 225 K3 | n

Trasmitlanza termica delle S1gut

TABELLA 2.1_ [ Strutly Piimite in Wm'K)

Zona climalica 04, " Dal 1 gennaio 2008 Dal 1 gennaio 2010
A L% S0 A 0.72 0.62
B . ® 0.6 ° 0.54 0.48
PR 9] 0BT 0.46 0.40
A 0.50 0.40 0.36
4 b E 0.46 0.37 0.34

§§§ F 0.44 D.35 0.33
o®

Trasmittanza termica delle strutture opache orizzontali o inclinate
TABELLA 3.1 Coperlure (U limite in W/m’K)
Zona climatica Dal 1 gennaio 2006 Dal 1 gennaio 2008 Dal 1 gennaio 2010

A 0.80 0.42 0.38
B 0.60 42 38 .

C 0.55 42 38 ahost coa
1] 0.46 .35 .32 Ao energia
E 0.43 32 30 FINROSTA
F 0.41 0.31 0.29




TABELLA 3.2 Pavimenti verso locall non riscaldati o esterno (U limite in W/m*K)
Zona climalica | Dal 1 gennaio 2006 Dal 1 gennaio 2008 | Dal 1 gennaio 2010 | v~
O A 0.80 0.74 0.65 I
o 0.60 0.55 0.49
C 0.55 0.49 0.42
D 0.46 0.41 (.36
E 0.43 0.38 0.33 .
F 0.41 0.36 A
Trasmitlanza termica delle chiusure trasparenti PRV

TABELLA 4.a | Chiusure Irasparentl (U limite In Wim'K) . &~
Zona climatica Dal 1 gennaio 2006 Dal 1 gennaio 2010
5 4.6
3.0
2.6
2.4
2.2
2.0

el Ll =1E sl =l

D
A
.3
1
8
A

(=] =] =] ] g =

@&
PNy

TABELLA 4.b | Vetri (LLNTY in W/m*K)
Zona climatica Dal-{ Wennaio 2006 Dal 1 luglio 2008 Dal 1 gennaio 2011

5.0 4.5 3.7
1.0 3.4 2.7
3.0 2.3 2.1

o 2.6 2.1 1.9 T
2.4 1.9 1.7
2.3 1.7 1.3

Impianti: Introduzione architecture

i |TLTD | oy

Energia (lavoro) - Potenza

r\n — |
Ws W

= ca. 10kWh
= ca. 10kWh
= ca. 5kWh




[ ianti: Introduzi SOlar hitect
mpiant: Introduzione raum I 2;cerlg§c ure

mobility

Potenza di riscaldamento S
'-Mwsm“ X TP Ua_t;.ﬂc»mu\:zmik -L\A{};\m& 20NE R@

« % + & '
= EA 0 I At + 2 L i at + n-Vp* qu -af e (JuiBag HB
e -BL SBA-U At [
b @_::) ,{.,} oBue (2-C B%) Atpace 38K
% ! C
paose 04, c\g____

é&’”!g‘iw oy‘ @n ‘C(-43 (.)x‘t("1

bﬁkcﬁs L.{xmmv

Potenza di riscaldamento specifica

Casa esistente 100-150W/m? (BZ)
CasaClima B 40-50W/m? (BZ)
Casa passiva max. 10W/m?
Imoianti: Introduzi solar
mpilantl: Introauzione raum 2:‘2;'.3;': ure
4| mobility

ENERGY DEFINITION

calculation of energy demand
e

primanry
L] ErrEr a2l 5'__.':%: E;J'l'l'
,/F'.E energia primaria
delivered
energy
energia finale
g Vallé t <

e oste@\mﬂefmm ‘O COa
) energia

FINAOSTA




Impianti: Introduzione

solar
architecture

raum I energy
mobility

ENERGY DEFINITION

calculation of energy demand

-

delivered

primary
energy

energia primaria

Impianti: Introduzione

energy
energia finale .
5 ste @vﬂnen/xma 4 CO_a
Ao energia
solar

architecture

ra U m I energy
mobility

ENERGY DEFINITION

calculation of energy demand

Al jErreral
i :
a  q |
delivered
energy

energia finale

primary
energy

energia primaria

Q

Autonoma
ste ) Valle dAosta COa
€nergia
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Impianto di riscaldamento

10% Heizanlagenverluste
Abgasverlust aWirmenro@%ktion
= \War teilung

5% Stillstands- und %&meregelung
66 armeabgabe
c®

Bereitschaftsverluste

s
@f& 710% Nutzwidrme
1gsverluste

100%
eingeset<a
Enconergie

[ ianti: Introduzi SOIar hitect
mpianti: Introduzione raum | 2;cer|g§c ure

mobility

H H i RISPARMIO ENERGETICO IN EDILIZIA
Rendimento del sistema riscaldamento © 2010 peter edacher natumo @

(,,Rendimento globale medio stagionale** UNI10348)

Pl
‘g’\
50% Caldaia molto vecchia, sopra dimensionata, con cattivo renﬂ‘&?ﬁo
Condotte di distribuzione mal isolate 0\,
Assenza di regolazione 6%
o

60% Vecchia caldaia con cattivo rendimento o n@ caldaia sopra
dimensionata $€
Condotte di distribuzione mal isol

M
70% Caldaia e condotte di distri Qr@ﬁ'ﬂandimento standard
Regolazione conformw o@b enza niente di piu
Done
80% Caldaia a coﬂ@s ione
tri

Condotte di buzione perfettamente isolate

Rego@&le migliorata
O

QOMCddamento individuale elettrico in buono stato

—— | leX -
I Q )" Rendimento globale medio stagionale: Rendimento di produzione x Rendimento di ?g.aa

] regolazione x Rendimento di distribuzione x Rendimento di emissione e




. o solar
Configurazioni impiantistiche raum| aeiecure

mobility

IMPIANTISTICA

- Il bilancio energetico di un edificio

Perdite di calore:
- Trasmissioni pareti esterne
- Trasmissione tetto

- Trasmissione finestre

- Ventilazione
NG
y 0
Apporti di calore: @? ??“

- Apporti solari attraversa{@\nestre Y
PP ? Innere
- Apporti interni }(@xr cchi, persone) Gewinne

- Calore dj \iamento
S

3 coa
alE A9
Configurazioni impiantistiche solar architecture
(1AL |y,
IMPIANTISTICA

- Fonti energetiche e sistemi di riscaldamento
Le principali fonti energetiche:
- Olio combustibile

- Gas metano (gas naturale)

- Carbonfossili

o _— N
- Legno ( spazzato, in trucioli, pellets) 00 e

- Biomassa in genere (Biogas, fien 3 utls ani)

- Energia solare O 0\@ QP?“’
N4
Altri sistemi di éia:

- Po ;@Qalore
- '%eriscaldamento
_—

Vil shoste @v’&ﬁ‘ﬁ“ﬂ‘ia < coa
A. energia
FINAOSTA

AlpBC.eu




Configurazioni impiantistiche raum | arciecture

mobility

- Llacaldaia
&

- Caldaia standard @\w
Temperatura sisterg&@ca. 90°
Grado di utilig® G 55-70%
- Caldaia a bassa temperatura %
\ggf}b%tura sistema 30-75°
021
Q@» ABCAY6 di utilizzo 92-95%
QA
- Caldaiaa condensazi@ Q?"
?G Temperatura sistema 30-75°
'ﬂ\ Grado di utilizzo €a.98-105%

J | . Regone Autonoma .

| Valle ¢Aosta n
»: ‘ €nergila
FINAOSTA

Configurazioni impiantistiche solar hitect
(T | ooy
- Lecaldaie a legna
Tipo di legname: - Legna da ardere
-1 pellets
- Il cippato di le g
m\ ® . -
® A ¢ . .
Le‘gir@d‘a)ardere Pellets Cippato di legno
A\ !
Potere ‘\« 3,9 kWh/kg 4,9kWh/kg 4,1kWh/kg
calonﬂc&@
>
<0
/ AlpBC.eu < AY e




. L solar
Configurazioni impiantistiche raum | architecture

energy
mobility

- Legnada ardere

E adatta per:
- Le stufe e le cucine a legna

- Le caldaie a legna

Vantaggi: ;z;\
- Prezzi del combustibile molto bassi Q@

- Emissioni molto ridotte ®$ 1’
Svantaggi: Q@\?s ?P’?‘

- bassa effici\rﬁiﬁax. 85% - caricamento manuale

Costi di installazione:

20.000 — 37.500€

- scarsa comodita nella regolazione

4 Viiic ahosta < coa
‘o €nergia
FINAOSTA

. o solar
Configurazioni impiantistiche raum :gtlytt
4|m0||y

- lpellets

Segatura pressata

O 2 3
fh.‘_'u_l_, -‘"Li

Vantaggi: e

- Prezzo del combustibile basso - emissioni ridotteﬂ% ’ Costi di installazione:

- buon grado di efficienza, 85-90% \)1%9 regolazione 30.000 - 46.500€
- buona comodita nella regolazior%@g \V)g?o grado di automazione

Svantaggi: \?é‘ Q%@

- E necessario dispt@@" ampi spazi per lo stoccaggio del combustibile

- Il combusti ﬁon ha caratteristiche costanti

- Man@gone dispendiosa

- ﬁgonato agli altri sistemi, il sistema di combustione & molto costoso

6Tl Regione Autonoma
§Y) ValledAosta ‘ CcOoa
g ‘0 energia
FINAROSTA

ZAIpBC.eu




solar

Configurazioni impiantistiche raum | :grlyt
mobility
- Il cippato di legno
Adatto per uso a partire da 18kW e quindi per %ﬂdennall fino ad arrivare ad
usi di tipo industriale per le centrali di telerlst}ﬁmento e potenzialita di 8 MW
W‘”
. ®§‘$
@ Teleriscaldamento di Sesto
. o solar
Configurazioni impiantistiche raum | :grlytt
mobility

- Il cippato di legno

Vantaggi:

Prezzo del combustibile basso - emissioni ridotte@@
ca. 50.000 €

buon grado di efficienza, 85-90%

Costi di installazione:

S
\3 %regolazmne
?)Wato grado di automazione

buona comodita nella regolazmn@
Svantaggi:
E necessario dlSp? ampl spazn per Io stoccaggio del combustibile

il combust;j n ha caratteristiche costanti

ne dispendiosa

1 Coa

€nergia
FINAOSTA




Configurazioni impiantistiche raum | arhitecure

mobility

- Le pompe di calore

maggiore e portano cosi I'energia termica ad un livello d
da essere adatta per il riscaldamento ambientale. %

Come serbatoio termico a bassa temperatulﬁ;@ub utilizzare: Costi di installazione:
. 30.000 — 75.000€

- Pacqua (da falda, del lago o di un ¢ @ aw

- 'aria esterna @l\? %?:L\

- il terreno ( temperatt@gi\sottogolo costante durante I'lanno)

N

c0a
Ao €energia

FINAOSTA

Configurazioni impiantistiche raum | arciecture

mobility

- Lageotermia

restre. Questo calore deriva
assa della terra e dal

“essere utilizzato per:
- produrre elettricita
- produrre calore.

FINAOSTA

,m\ Regone Autonoma
coa
. ‘ ° €nergia




solar
architecture

raum | e
mobility

Configurazioni impiantistiche

IMPIANTISTICA

- Lageotermia

Un impianto geotermico utilizza sonde nel
sottosuolo delle abitazioni (da 30 fino ai 200
metri) per sfruttare il naturale calore del
terreno, che aumenta con la profondita, ed e
sempre costante in ogni periodo dell'anno ..

: Vallce dRoste ~ coa
Alpine. AIpBCEU = “ :Il;:il;g;aﬁ
solar

Configurazioni impiantistiche

architecture
ra U m | energy
mobility

Warmapuripe P
IMPIANTISTICA R

- Sonde verticali

Perforazioni verticali nelle quali si annegano
tubazioni (in materiale plastico o in metallo)

Profondita tra ca. 30 e 200m g\e@/ “M {Duchenesser v 1015 570

£ Tiete und Temperatur der

~
0$€' J \ Bohung{110-130 m, 12:14°C)
Vantaggi: \)1;\ -

Necessitano di poco ﬁ% %’l}

superficie, le osciIIaz?\
temperatura simita deIIa

superficie dQQerreno hanno un

|anuen®\§|‘h|ma
@tl ca. 55€/m

Région Autanome Regione Autonoma
Vallée dAoste ! < COa
/AIpBC.eu A9 o




energy
mobility

Configurazioni impiantistiche raum | architecture

-  Collettori orizzontali

Tubazioni in materiale plastico o in metallo vengono %
inserite nello scavo o posati prima di un riporto terreno Q\%’

Profondita ca. 1,5m G ;
Aa
Vantaggi: 0@

Possibilita di sfruttare spostament@t%eno che
sarebbero comunque necessari Q@ ?“\’

™
Svantaggi: ?ﬁ‘? ??‘%
Risentono molt(@g}e osglazioni stagionali di

temperaturaj&@ossimité della superficie del terreno

\
o

.“““’“’“ < coa
v Ao energia

FINAOSTA

@pBC.eu

Configurazioni impiantistiche raum :gtlyt
4|m0||ty

<<
P
S

- Il teleriscaldamento

Prerequisito minimo affinché il teleriscaldamento puo essere conveni

- Centri raccolti e quindi utenti abbastanza ravvicinanti %’%
Vantaggi: &@
- Evita o riduce le “fiamme aperte” nei centri $$%

- Riduce il traffico indotto del trasporto del co

- Possibilita di diversificare i combustibil@@

- Possibilita di fare un uso sofisW%c@?gile: cogenerazione, condensazione fumi

anche per la biomassa
- Permette di tratta{\?@e i fumi della combustione
Svantaggi: &

- C omplessita nella realizzazione

P ite di rete
O

<5

a' COa

‘ €nergia
FINAROSTA

<D
, KAIpBC.eu




: T solar
Configurazioni impiantistiche raum | arciecture

mobility

ﬁ%

- La distribuzione del calore

- Riscaldamento a radiatori Temperature manda@\y%% 75°C
Temperatur&@% 45-65°C

- Riscaldamento a pavimento m@re mandata: 28-42°C

%erature ritorno: 24-38°C
_

- . ‘
- Riscaldamento a parete, a soffitto \gz}u Temperature mandata: 28-50°C

@ e« Temperature ritorno: 24-45°C

A A\

- Attivazione termica delle&gy ?:L\V‘ Temperature mandata: 24-35°C
N oW

Temperature ritorno: 21-31°C

- Rlscaldamem;&ﬁ

- A{@Qazmne dei sistemi

€nergia
FINAOSTA

<
+) cOa

ApBC eu

. L solar
Configurazioni impiantistiche raum | arciecture

mobility

- Radiatori

Vantaggi:
- Piccole superfici necessarie per la cessione del calore

- Regolazione veloce e bassa inerzia termica

- Costi globali abbastanza favorevoli @%

Svantaggi: % \@s\,

- Temperatura alta del fluido r|
- Perdite maggiori nellaés \mone P:\Iore

- Circolazione ec é@a dell’aria e stratificazione al soffitto

3 coa
o

€nergia
FINAROSTA




: o solar
Configurazioni impiantistiche raum | arciecture

mobility

IMPIANTISTICA
- Riscaldamento a pavimento

Vantaggi:

- Calore trasmesso per irraggiamento
- Profilo verticale della temperatura costante e minori movnr@%arla
- Flessibile utilizzo dello spazio e nessuna limitazion %ﬁ'edamento

- Impiego efficiente di tecniche quali caldaie K@e azione, pompe di calore e energia solare

termica »
1}?“
Svantaggi: @ @ ?P

- Superfici ampie,‘@ssarie per trasmettere calore, quindi costi maggiori
- Poco ad@cali con elevati carichi termici, per esempio edifici storici
{@I e inerzia termica dell’ impianto e minore flessibilita di regolazione

—
vase () Vi 04 coa

szt T
Configurazioni impiantistiche solar hitect
raum ;noegﬁﬁy

IMPIANTISTICA

- Riscaldamento a parete e a soffitto
Vantaggi:

- Frazione elevata del calore trasmesso per irraggiamento

- Profilo verticale della temperatura costante e minori movimenti di@@

- Flessibile utilizzo dello spazio nel riscaldamento a soffitto e@ a limitazione sull'arredamento
- Impiego efficiente di tecniche quali caldaie a conda@ne, pompe di calore e energia solare

termica \SL':\
- Svantaggi: O

- Superfici ampie necessar@@ &alore quindi costi maggiori

- Poco adatto a Ioca &Ievatl carlchl termici, quindi ad edifici storici
- Maggiore |®<(erm|ca dell’ impianto e minore flessibilita di regolazione
- UtI|IZ@Q‘IO flessibile dello spazio nel riscaldamento a parete

<O

Regione Autonoma
Valle ¢Aosta ‘ CcOoa
“ €nergia
FINAROSTA

/AlpBC.eu




Configurazioni impiantistiche raum | arhitecure

mobility

- Attivazione termica delle masse
Vantaggi:

- Frazione elevata del calore trasmesso per irraggiamento

- Profilo verticale della temperatura costante e minori movimenti di r;@%
- Flessibile utilizzo dello spazio e nessuna limitazione sull’arre go

- Impiego efficiente di tecniche quali caldaie a condenw%ompe di calore e energia solare

termica \0

- Costi favorevoli in confronto ad altri sistegmi ca@mento a superficie

- L inerzia termica in rinfrescamen% agdsaniéefifortevole comportamento dell’ edificio
Svantaggi: @\ ?

- L'esecuzione Keﬁ‘?sere coordinata con grande precisione
- Inerzig.tératica molto grande dell’ impianto e scarsa flessibilita

- @to solo alla copertura del carico termico di base, necessita di un ulteriore sistema per i carichi
punta

€nergia
FINAOSTA

; “" Ao coa

@pBC.eu

Configurazioni impiantistiche raum | arciecture

mobility

- Riscaldamento ad aria

Vantaggi:

- Non sono necessarie superfici scaldanti

- Regolabile velocemente e poca inerzia termica

- Possibile combinazione di aerazione controllata e risc
O

>

Svantaggi: . %
3 1@1\6 bassi

- Come sistema unico, indicato solQ.g

3 Temperatura alta richiest@@ ’
- Utilizzo di grandi s r'fa distribuzione del calore

Q{n& te pit grandi per trasportare la stessa quantita di calore rispetto al
ad acqua (circa 1000 volte maggiori)

- Volumi not
riscal

- ﬁ@m movimenti d’aria e stratificazione dell’aria calda in prossimita del soffitto

p pe—
KAIpBC.eu e Ao eCnsr"_vaa

FINAOSTA




. o solar
Configurazioni impiantistiche raum| aeiecure

mobility

IMPIANTISTICA

- Impianto di ventilazione controllata

L'umidita prodotta all'interno dei locali durante Ia
cottura dei cibi, facendo la doccia, ecc., deve essere
espulsa all’ esterno. Lintero volume d’aria deve essere
ricambiato circa ogni due ore. In edifici molto ermetici
e indispensabile effettuare un ricambio regolare
dell’aria, che deve essere garantito “manualmente” |
dagli occupanti. {

Un impianto di ventilazione controllata gar%S
apporto costante di aria all’interno dei locati:

-si evita cosi la formazione di muf@?;\

-I'impianto di ventilazione g @o di un gcuperatore
di calore, attraverso cy'g\%lore contenuto nell’aria che
deve essere es @p rché “viziata” viene trasferito
all’aria in i , proveniente dall’esterno, che si

trova a l@ peratura molto piu bassa.

Pr

/ApBC.eu

€nergia
FINAOSTA

Valle dhosta ~ coa
AQ

. L solar
Configurazioni impiantistiche raum :g:ytt
4|m0||y

IMPIANTISTICA

—> Sistemi di impianti di ventilazione controllata 6@“

- Sistemi decentrali per vani singoli

- Sistemi centrali
\g

€nergia
FINAOSTA

Vil shoste @ Vil tfodta .4 coa




solar

Configurazioni impiantistiche raum :gt[yt
4| mobility

IMPIANTISTICA

- Principi di funzionamento della ventilazione
controllata

- Aria fresca viene aspirata e filtrata

- L'aria viene immessa attraverso un sistema di tubazioni nei
locali di soggiorno e nelle stanze da letto e viene aspirata
nella cucina, nei bagni e nei WC

- L'aria viziata viene aspirata attraverso il sistemq@fb&gli e

convogliata alla machina di ventilazione Q

<
-1l calore si trasmette nello scambi Oicaﬁ%\(aria
@3 Isa?‘$

fresca e I'aria viene successivament

- Durante il periodo estiv & scambiatore terreno puo
avvenire anche un rinjf\emento dell’aria

- Durante il pegigk stivo, la macchina di ventilazione pud

re

v @ vers. V.4 coa

/AlpBC.eu | o AQ geon
Configurazioni impiantistiche solar hitect

(1AL |y,

IMPIANTISTICA

- Impianti solari termici
- Collettori piani

Buon rapporto costo — benefici
Tecnologia collaudata

Basso rendimento per temperature esterne basse

- Collettori sotto vuoto
Rendimento buono anche per temperature est% ee
Tecnologia onorosa, costi energeti&i%&ﬁ@?@gﬂone
- Collettori a tappeto Q&orbimento

Adatti per la prod@qﬁ% i acqua calda in estate e per il riscaldamento di piscine

Costi relativamente elevati

Prestazione 'gé per temperature esterne basse

—
Ve () ViR < coa
A‘ energia

FINAOSTA
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Configurazioni impiantistiche raum | arciecture

mobility

IMPIANTISTICA

- Impianti solari termici

doccia &
b i 2
"""""""" acgua w
£ caldaa
1 i ¥
| riscald.’
\ aggiuntiv
regaiszerg (1 il
|_-- Y ﬂ-' £ E'-‘
\% '
ac.quH | al
bisto 5 fredda £== ! =
SCamoi re .- r'—l
di calore Eomane : : a8
temperatura scambiators di calore
Impianto solare per I@gzione Impianto solare per la produzione
di acqua caIéa@nsarla di acqua calda sanitaria e riscaldamento

€nergia
FINAOSTA

—_—
. < coa
A9

Configurazioni impiantistiche solar architecture
(1AL |y,
IMPIANTISTICA

T
- Impianti Fotovoltaici

Produzione diretta di energia elettrica dalla luce solare

Tipo di impianti: §§\G o
- Impianti “isola” 0$%

Impianti isolati dalla rete elettrica pubblica; 6@16 sere previsti B

accumulatori di corrente adeguati (batterie @ \?&,

-Impianti in parallelo

Impianti inserito in parall?@la rete gettrlca pubblica; non sono §
necessari accumulatorﬁ ia, I'energia eccedente viene ceduta alla ./ =7~
rete mentre quell nte viene presa dalla rete g -

- Conto en@@

< coa
AQ =g

/ AlpBC.eu




solar

Configurazioni impiantistiche architecture
Lolidb
-7 7\ ﬂ?/
—> Impianti Fotovoltaici: e$

Applicazioni su coperture a falda ?§§
oV

Ao €energia

FINAOSTA

. o solar
Configurazioni impiantistiche raum | arciecture

mobility

- Impianti Fotovoltaici:

Applicazioni su coperture piane

Y | Regione Autonoma
alle tAosta ‘ CcOoa
“ €nergia

FINAOSTA




solar

Configurazioni impiantistiche architecture
LU0 | o
IMPIANTISTICA
- Impianti Fotovoltaici: -’* ] — QF"?’
Applicazioni in facciata E— \,?‘ _
e

< coa
AQ =g

Diagnosi energetica per l'individuazione degli sprec hidi |solar —
energia del sistema impiantistico FaUM | enersy

mobility

calce nei cavi rottura die turbulatori

e sedimentazione ruggine e sedimentazione corrosione tramite

nelle pompe antigelo

- FINHUS IH

-
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Diagnosi energetica per I'individuazione degli sprec
energia del sistema impiantistico
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-

polvere di ferro e magnetite f: 7

G
po

efficienza energetica delle pompe?

é \S)
4 o0
ifeii\"«
<O Tt
_ <P - —
\% ST
demineralizzazione ventilazione e rimozione ventilazione e rimozione
- del limo tramite scambio idraulico del limo
Diagnosi energetica per l'individuazione degli sprec hidi |solar

energia del sistema impiantistico

architecture

ra u m energy
4| mobility

WORKSHOP:
ALTRI SPRECH{

W
&Q
\0‘&%
e
QO W
\@\?Q?‘@‘L

e

N\4

3 coa
‘° €nergia
aaaaaaaa




Tecniche per I'ottimizzazione energetica dell'impianto e ?gllj?n | e

criteri per la scelta degli interventi

mobility

- CASA + IMPIANTI =~ possibili interventi <

Sostituzione caldaia > di Nb?iﬁ modo

~* comodo 6%

Immissione 5~ Sostituzion "g‘di solito difficile/caro
) = Sostituzionestadiatori > di solito in modo

: 16 tto termico
0 peratura interna dell‘involucro piu
@1‘)‘ Ita
?‘ - benessere

- costi di risc. ridotti
- immissione ridotta

)a

rgia
OSTA

. o . . _— solar
Tecniche per I'ottimizzazione energetica dell'impianto € |rgum | e
criteri per la scelta degli interventi raum| mobility
FINESTRE — APPORTO ESTIVO sJv
Op ,__ —— 1L
:\/“‘ | W-Rea == ;IOOWl Z.06 -L{ZOWIW? I }:&%@
lulty 5
% \ 3 ojh f /\ O [
- \,
2 &‘1
sl.c.c{u/ =0 4 [.'.L—Oif-ﬂhﬂrt :'lmN{ol Q":?O ms wifunp
=0 1T g \ (. ‘ LL
e & °“‘I u“-..m,}\
p Rl <ov-06~2 %‘”\Sb
/ Zek: \,tg{r )l“ k‘“'“ ’%7"?4)61
o0 Go ZREST G0 Voot SRS
Wl 3 T ?“Q @'L iﬂ:ﬁi N
gf‘lﬁ'\ LD- ﬂ ggzpw - Affba-
R ﬁ""ﬁ*u OQ\ o w/ : ’ , b (o Qo
. duubd!
Ak ﬁ%@\ Riiad M %g&*
— ’\%&& og Mvmwmé Vowhesb! i T
oy r{ | g
J SO{ d,oﬁ-lukud-\[n\coaomsl\ o Comvibnl %gg%




Tecniche per I'ottimizzazione energetica dell'impianto sola
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Durchfliisse messen und einstellen

DN 15 bis DN 30

Inline mut AG
Bypass mit IG

B valieaiosta coa
Heszkessel haben evil. Anzeigen fitrr den Durchfluss (Benraad) ° energia
Energiemengenzihler haben Anzeigen fiir den Durchfluss FINROSTA
. o . . N solar
Tecniche per I'ottimizzazione energetica dell'impianto raum | arciecture
mobility

Sistema tradizionale a gas con integrazione ACS con solare termico




Tecniche per I'ottimizzazione energetica dell'impianto
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Sistema con accumulatore inerziale con produzione istantanea ACS e

integr;ior_r__e solare
.

O\
architecture

Tecniche per I'ottimizzazione energetica dell'impianto

raum | energy
mobility

Sistema con caldaia a gas e solare termico dotato di sottostazioni per la

contabilizzazione

ol

2q1c)
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LUtraGas
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Principali criticita in fase di progettazione e di c antiere raum | :gt.yt
mobility
Lato debole del bilanciamento idraulico
- Il bilanciamento idraulico e _‘?‘:'M
E Y

aregola d‘arte

- Indicazioni di aziende specializate

S

g

O

Cruelie: WdZ
Vaorlaufventil
/ Thermostatventil
- Riicklauf-
verschraubung

Regulierventil mit
Membranregler

Impianto bilanciato

.’.\ ‘e ¥
%1,\06 Impianto non bilanciato

Principali criticita in fase di progettazione e di c

antiere

solar
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Regulierventil mit
Membranregler

Rtcklauf-

verschraubung

4 g

srgia
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Valutazioni della fattibilita e affidabilita degli i

nterventi
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P Jo 598
Verifica di corretta esecuzione da effettuare suisi  ngoli interventi ?g llf#; | meive
mobility
Vano impianto riscaldamento e schema a blocchi
— \4
Serbatoio di accumulo , : {,@
Impianto gastermicowiy
acqua calda _
Potenza: 9,9 - 2%
100 Itr. —— 0
Distribuzione <
circuito di risc.
\ Zv. %
o™
. Ma /Ri L _ _ o
m|| Serbatoio di accumulo Ma/Ri Ma/Ri yC coa
acqua calda Radiatori | | Impianto gastermico




Verifica di corretta esecuzione da effettuare suisi  ngoli interventi

solar

raum | e
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architecture

Circuito di riscaldamento impianto gastermico

[C VoKe] ['C AT} I"C TeAu] [*C Ruke]
100 100 " " 50 100
a0 [=la] 40 a0 @:&
a0 80 ! | 30 80 @e’
70 70 1 ! ! 1 1 1 ! ! TR —— 20 @f
680 B @% i
50 50 | § 0 50
40 40 10 40
30 30 20 30
20 2C 0 20
10 10 0 10
o DBUU 11:00 13:00 15 $19:00 .00 UH]U 03:00 05:00 GTDU 0900 110? ?
sz02z803 12022013 120220 B, D D
- RuKe . Vuwé TeAu . AT-Gastherme
£
P@‘s 1 Rlsultat|_2 Consigli: |Zusténdig
"i& Diff. temp. del circuito di riscaldamento troppo alta (8-9°C).
Abbassamento notturno OK.
' oo
2 Regolare diff. temp. tra mandata e ritorno del circuito Heatosa
di risc. della caldaia a 15-20°C. Temp. Di ritornoun p 0 piu alto.
1

~

AQ

coa

€nergia
FINAOSTA

Verifica di corretta esecuzione da effettuare sui si  ngoli interventi
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raum I
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Circuito di riscaldamento radiatori

["C VoHz] [°C AT] ["C TeAu] [*C RuHz|
100 100 50 100
80 a0 40 90 @6
80 30 30 é»?
| ég
80 i 4 i Q\._ 60
50 1 i 0 50
2 I ! l A\ b
3o | H 1, - 30
N ;@\) <
20 d 20
10 ?’L}\% 10
0 0903 1100 13&3 1 Q 2300 CHUO 0300 0550 U?CQ DQDD 11113 o
B v« R@( . TeAu . AT-Gastherme U
P@%\ Risultati_2 Consigli: |Zusléndig |

Diff. temperatura solo 4-20°C. Abbassamento notturnoO K.

Temp. di ritorno dalle ore 09:30-14:00 e alle ore 07:00  piu

alto della temp. di mandata?

' ;@ Valledhost
Regolare diff. temp. tra mandata e ritorno del circuito aleafosia
di risc. a 15-20°C.
I

~

AQ

coa

€nergia
FINAROSTA
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Verifica di corretta esecuzione da effettuare suisi  ngoli interventi raum | e
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Condizioni climatiche nel soggiorno del sottotetto

[°C TeRa] [°C Tefu] | %ﬁﬂ

80

80 - S - : G

> i
70 N SN AU I S 1}@ $@ N S A— 70
80 \) | 10 &0

50 = ?;\Q@

40 i

30

%

m@ 0900 11:00 1300 1500 17:00 1900 2100 2300 0100 0300 0500 0700 0800 11:00 coa
1

T20E TN IZR22013 12022073 12022003 1203 3013 1202 2043 128232363 1283 3073 TROR2043 13022093 13022095 1302 2073 1302 2003 TR 2 3d 3 -
th‘ energia

e FeRa . TeRa . TeAu FINROSTA

. . . o . . solar
Verifica di corretta esecuzione da effettuare sui si ngoli interventi raum [ e
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Circuito di riscaldamento acqua calda

["C VoBp] ['C AT] [°C TeAu] [*C RuSp]
100 100 50 100 ﬁ

a0 a0 40 80

- i

« C.’\;&ﬂ
50 5 0 50
40 40
30 &Lf\ 30
\ ., \ p
20 2 IRY 20
10 0 \? IL\F ’ ‘ 10
Q g - w - - E - - v - 1 .50 Q
09:00 11.00 13.00 1500 1980 21 01.00 0300 0500 O7.00 09.00 11:00
013 12022003 1202201 12023003 17 202 2043 1202201 SN2 07 2013 TIOZI063 13.02.2013 13.02.2013 110.‘:‘!1!1!3:‘?1!&*‘,%1&”

2o
- RuSp . VoSp\ AU . AT-Gastherme

1
Pas, vﬁisultati_Z Consigli: Zustandig

Potenza pompa di caricamento boiler troppo alta, diff.
temperatura ca. 5-9°C. Abbassamento notturno OK.

2 Regolare diff. temperatura tra mandata e ritorno pompa di
caricamento boiler a 15-20°C.

RO Regore Autonoma

&Y ValledAosta ‘ CcOoa
‘ ‘ €nergia

| | FINAOSTA
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Caso reale: Casa Von Troyer — Appiano (BZ) raum| architecture
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DOpo s

—

4 . :

Impianto gastermico (3 - 13kW) +
y 4 AN pannelli solari (copertura del fabbisogno

Gasolio (.ﬁ)w@ acqua calda sanitaria: 67%)
T &

Régon Au

—
e dRoste @ Valleahosta ‘ CcOa
A9

AlpBC.eu Shergla
Valutazione dell'incidenza degli interventi effettuat i solar —
sullimpianto raum| erergy
5 Potenza del motore lonlew %'\&ﬁ
° Calore
o \%
< BZ %
@) —ItT CasaClima B %
T e 100m2 sk xe$§\ Apartamenti

umo energetico

A ‘
=R
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T Jodpriat(Slebien |08
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Valutazione

dell'incidenza degli interventi effettuat i solar

sull'impianto raum|

architecture
energy

mobility
Combustibile Prezzo unitario Prezzo medio per Confronto
medio kWh ]
Gasolio 1,129 €/1 0,129 € 100% @
Gas liguido {in 2,351 €£/kag 0,184 € 143% @
cisterna) @
Gas metano 0,888 €/m= 0,001 € 6@%?‘
Pellets 0,291 €£/kg 0,061 € e’ %
Minuzzaoli di legno 0,139 £/kg 0,032 £ $C,\x 25%
Lzgna spezzata 0,151 £/kag 0,035 £ % 27%
(mista) &
Teleriscaldamento 0,098 €/kwh \)qﬁg€ 81%
Situazione: 31. Marzoe 2014 @Q@ \%\g‘
*incl. eventuale tassa fissa annual%i\? ?’1,
@\ ??‘
Combusgi valore energetico
gasolio %\'ﬂ 10 kwh/I
gas liquido Q@ 12,8 kwh/kg
gas mei{@ 9.8 kwh/m=
pepf P 4,8 kiWh/kg
Wazzoli di legno 4,2 - 4,9 kWh/kg '4 coa
€nergila
= legna spezzata (mista) 4.3 kWh/kg FimosTA
Valutazione dell'incidenza degli interventi effettuat i solar "
sullimpianto Faum | enem
$ibbl <<
150 &
= S First Purchase Price {nominal} @
——  US First Purchase Price (inflaticnsharinigt) \fv
120 1 ——  Hymex Monaisendwerte {nominal) % 3
90 1 real{Sy,,)
60 -
30 -
n -I. — ;
«@Q 1980 1990 2000
% 8 First Puseasss Prics” wiitse dar ir them LS Lo Do Tlun wor 1074 varden duith Anpising
(R i FP Sl aos Wb o0 't Eomiige oo il
Lvmchineg s reake Pratso etowgie dueson de LEST sthand wo jahdchon US-pflatosssatan s hdp Sinlalomoois oos
g taPitwarin wartan
i Tl pohern com i T M Fasveme s - A ehowiiia =S Carise~oiahida_speorTArhicn_anssysi=ichide_sunvoy=biatice ness =
4 Vilic dhosta ~ coa
AlpBC.eu AQ oot




Valutazione dell'incidenza degli interventi effettuat i solar "
sull'impianto Faum | enem

€ §§5&
140 30, Juni 2008 &)

120 - 6@»&

100

%]
o
I

0 ™ .
oD 1990 2000 e

<O
Ousle: BAFAGIObSl Cosl, Jul 2008 0‘ gggﬂ
‘ w ,.I._‘-‘.-‘..v HHHHHHHH
Valutazione dell'incidenza degli interventi effettuat [ solar —
sullimpianto Faum | enem
Neue Reaktoren [GW/Jahr] Installierte Leis‘“”{iﬁ@i
50 === Gegenwdértiger Trend (Neubau: 3 GW/Jahr) p@g - 500
=== Notwendiger Reaktorneubau, um 370 GW Leistung zu e%@ﬂ
40 - 400
30 - 300
20 - 200
10 - 100

" 4970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 Jahr

Quelle: International Atomic Energy Agency (IAEA), Februar 2008 gia
Prognose: LBST, Oktober 2008; Annahmen: Betriebsdauer 40 Jahre, Bauzeit 5 Jahre
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1.

House Caldaro, South Tyrol
Analisi di casi-studio gia realizzati

1.1. General building description

solar
architecture

raum | e
mobility

Plaase fitt in the information kaken from T part of the sudif form

BUILDING TYPE

Category/buildings type

Use of building

Year of construction/reconstruction
Typology of building

Building size*

(residential heated floor area)
Treated floor area (acc. to PHPP)
Occupancy (total)

Tenants/users

Sl

Flagze nser & ploture of the mak vew of the buliding

GENERAL BUILDING INFORMATION

Building Type |
Residential

2008/2009 ;&@

One family house S
151,8 m? of apartments 1

1 ‘@P‘
%QJHS. 3 children

Building Owner

*referring to the energy performance ;Ell@%nal calculation tool ("CasaClima-Software")

CONTACTS ?G

Owner «\

Architect ILARRALIM "& \ | Maliires, Gastnliots

Energy consultant  Michasl Hu : I@ )

LOCATION AND CLI ENERGY CONSUMPTION

Mame of the b% ing Energy performance (monitored) 10,3 kWh/{m?a)

House Casdlar Primary energy (monitored) 29,9 kWhi(m?a)

Co Energy performance (calc. with PHPP) 14 kWh/(m?a)

m sl X Energy performance (calc. with XClima) 10 kWh/(m?a)

HOBL T St Calculation tool for en. certification XClima Certification CasaClima

* planea bricand 1 FeF o i pamiines of M calousbin

(energy label) Oro

solar
architecture

raum | s
mobility
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€nergia
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FLOOR PLANS
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1.3. Building services

DESCRIPTION BUILDING SERVICES

Heating system Compact unit “aerosmart xIs" with a geothermal heat
pump (surface collector in the undergroun ﬁ@run-
ning meter), floor heating, in parts air, mg by the

A

ventilation system 60\«

\7

Domestic hot water Compact unit “aerosm§@é with a geothermal heat
pump (surface colledds

ning meter}l/\()‘\
Cooling system an%onlp\fr
\
Ventilation @\@glaﬁentilation system with heat recovery
PV/electric devices “\Q Mot present

in the underground 120 run-

\
SOLAR ENERGY0®§\

As both r%ﬁ%ces of the saddle roof are north-west and south-east oriented and further-
mcreﬂ}&urface of the south-east orientated part is not so big, the building owner decided
for efficiency reasons not to put any solar technology on the building.

r =t [ solar
architecture

: l___ . raum | ‘rennoel:igl\i/ty

5

Technical data compact uni(“\?

Air quantity 0 0 80 - 235 m¥h
Nomina!\ : ntity 160 m*h

i losta ~ coa
NOI"HI$| output 2700 W L. o

Heat recovery efficiency 85-93%




_F;ﬁ;:::l‘::; Extel_rimi"i;?::twe Solar Radiation solar
Month Monthly average Monthly average Monthly sum raum I ePie
. [C] (%] [kWh/m?]
October 10,9 67,1 66,2
November 6.6 70,0 43,6
December 2,8 65,4 26,7 @ﬁg’
January 1,9 56,2 39,9 @%
February 2,2 41,2 61,1 \,%
March 11,4 471 ;
April 10,8 65,9 \Otzo
paiss, e
Month (°C) ) ) (PPM)
@%@%ving room
October 23,Q\?‘ QP‘ 22,2 807,3
November &‘?@is 443 20,7 860,0
December V\\ 21,6 36,3 20,3 923,5
January @(ﬁ 21,7 31,6 20.6 881.6
e Februar&?sa 21,8 29,3 20,8 887,6
Mar, 23,0 33,1 21,9 796.,8
J April 23,9 38,0 22,9 808.6 7A@ coga
solar
raum | ees
mobility

3.3.1 Thermal energy consumption

Following energy consumption was measured during the winter period 2011-12;

A
\
monthly energy normalization hormalization &P
\?h culation
P

month external and
pro m? external climate .o o) climate
(kWh/m2month) (KWh/m2maonth) (kWhﬁmzm@ﬁg (kWh/m2month)
October 0,0 0.0 @Y\
November 1,0 1.1 @%w 0,9
December 3,2 38 o 5P ¢ 3
January 3,2 @@9@?}%&’ 3,2
February 2,9 @\?2\ @?‘ 2,8
March 0,02« \QQ 0.02 0,02
April &00 0,0 0.0
Winter @Cﬁa 3 12,3 10,1 14
2011-2012 <O ’ ’ ’
N

g ":f,
s, |30 ¢

Vil s coa
Lo energia

FINAOSTA
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Monthly thermal energy consumption for heating and domestic hot water

3,500 19 - 600,000
<%
E o @5@;@ B
£ —
E 2,500 z 5
= - 400,000 © ~§
= =
=, 2,00 >
c (=] 3
2 300,000 o =
k) 1]
£ 1,500 B 5
(= -
2 =3
s 200,000 ® o
w = M
S 1,00 £ g
=] @ m
3
S 500 - 100,000 &
,00 L 000

Dec Jan Feb Mar Apr

—a— Mormalized HDD to external T —s— Solar Radiation

e

€nergia
FINAOSTA

Valle dhosta ~ coa
: Ao

3.3.2 Electric energy consumption

Overview of monitored energy consumptions:

Total electric energy consumptions witnter season 2011-2012

1200,00 -
=
prr]
[
1000,00
'-E-. 000,00
=
H
c 800,00
k=]
s
(=%
E
§ 600,00
8
2=
&
T 400,00
@
=
8 20000 —
[:1]
=
=
5 0,00
= o‘?s Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr
Q\ﬁ’ Electric Energy houshold/lighting ® E_heat pump

= E_ventilaton fan E_circulation pump geothermal circuit




architecture

raum | energy
mobility

Monthly Primary Energy consumption winter season 2011-2012

30,00
25,00
20,00
15,00

10,00 -

¢

Oct Dec lan Feb Mar Apr

Nowv
= Compact Unit Household & Lighting

Primary Energy consumption [kWh/{m?month]]
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GRAZIE PER LA VOSTRA ATTENZIONE!
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Dr.Ing. CPMC Oscar Stuffer

Via Goethe 32

1-39100 Bolzano (BZ) .

Tel. 0471 70 70 64
Fax 047170 70 64
ostuffer@solarr

www.solarraum.it

AlpBC.eu




